
Stan ard ~EVRE DOSYASI 

.. 
Entegre ~evre l<orunmas1na Bir Ornel<: 

.. 
Silikon Uretiminde Yeniden Degerlendirilmesi 

<;:evre Y Muh Hulya YAVUZ• 

Do<; Dr Adil DENIZU* • 

in;ok klmyasal proses, reaktif ve 
klorlu ana urunler sayeslnde de
vam edebilmektediro Bu durum
da da yan iirun olarak hidrojen 

kloriir (HC I ) olu~maktadlro 6rnegln , I. 2· 
dlkloroetan 'dan HC I uzakla~tlrllarak vi nil 
kloriir elde edilmesi, tdldorosllan 'dan po· 
llkristalin sllikon elde edilmesi, piroliz 
(yakma) yontemiyle tetraklorosilan ve 
hldrojen; oksljen 'den slllka buhan elde 
edllmesi ve silikonun sentezlenmeslnin 
bir par~as1 olan klorosilanlann hidroiJz. 
lenmesi gibi ~e~itn proseslerde hldrojen 
kloriir gaz1 olu~maktadlro 

Baz1 l~ l emlerde bOyuk mlktarlarda hidro
jen kloriir kullamlmaktad1r, Ornegln sO· 
per saf sllikon ve sllfkonlann elde ed llme
sl l~lemlnln en onemll a~amalan olan ok· 
slklorlama l~lemllle etllenden vlnll kloriir 
elde edilmeslnde ve klorosllanlann dlrek 
sentezlenmesl i~lemlerlnde oldugu glbl. 

Bu glbi teslslerde iiriiniin gerl dOngO lie 
yeniden ham madde olarak degerlendlri· 
lebilmesl entegre ~evre korumas1 a~ISin· 

dan bOyOk Onem ta~1maktad1ro Oretlm so
nucu ortaya ~1kan fazla HC I safs1zla~t1nl· 
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dtktan sonra dongiiye beslenip buradan 
da teslsin HC I gerektlren diger blrlmlerl· 
ne gonderllebilmektedlro 

Hidrojen klorur dongOsiinOn Oretlm pro· 
seslne entegre edildlgi boyle bir sistemin 
~ok onemll avantajlan bulunmaktadlr; 
bu sayede, tesisin tamamm1 etklleyecek 
hidrojen kloror yetersizliglnl gldermek 
daha kolay olacak ve bu dongO arz ve ta
lep arasmdakl sahmmlan dengelemekte 

Silikon uretimi, 

hidrojen klorurun 

yeniden 

degerlendirilmesi 

dongusune ve oldul<~a 

l<irli bir yan urun olup 

kullanllamaz oldugu 

du~unulen 

hidrojen klorurun 

safla~tmlmas1 i~lemine 

guzel bir ornek 

olu~turmal<tad~r. 
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bir tampon gorevi gorecekliro Aynca bu 
dongO. merl\ezl bir depo gibi de kullanl· 
lacakliro 

Silikon Orellml, hldrojen klorOrOn yenl· 
den degerlendlrilmesl dongOsune ve ol
duko;a 1\lrll bir yan uriin olup kullamlamaz 
oldugu du~unOien hidrojen klorOrOn saf· 
Ja~tmlmas1 l~lemlne gOzel bir Ornek olu~
turmakladlro 

islenen k1sa zincirli siloksan olu~uro Yan 
uriin olarak olu~an hidrojen ldorur reak· 
Lor l~erisinde kallr ve yeni beslenen me
tanol ile tepkimeye glrerek klorometan 
olu~lurur ve olu~an ldorometan odogru
dan sentezleme olarak bilinen l~lem lie 
yani 300 •c 'de silikonla lepkimeye gire
rek klorosalin kan~1mm1 olu~tururo Sill· 
kon Oretlcllerl genellikle ~ekil I 'de gOste· 
rilen yolu lzlerlero Ancak, daha temiz olan 
gerl dOngO yOnlemiyle diklorodlmelilsl· 
lan 'm hidrolizi sonucunda olu~an hidro
jen klorOrO sentezinde yeniden kullana
rak degerlendlrmek miimkiindOro 

Oerek saf silil\on gerekse sllikonlar nihai 
OrOn hallnde klor io;ermediklerinden bun
lann Oretlmleri s1rasmda neden klora ihti· 
yao; duyuldugu Ilk bak1~ta anla~llama

makladlr. Ancak. endiistriyel olo;ekle 
bunlan Oretmenln 

~eldl I. HC I Oeri Dongiilii Slikon ilretimi 
en ekonomlk yolu 
klorlu ara Oriinler 
kullanmaktlr ld bu 
durumda da yan 
OrOn olarak hldro
jen klorOr olu~mak· 

tad1ro 

Benzer il\1 sllikon 
OrOnO olan sillkon 
s•v•lar ve silikon 
lastlklerln her lklsi
nln de en Onemll 
io;erigi polidlmetllsi· 
loksan'd1r. Bu poll· 
merln senlezi le· 
orlk olarak, dogal 
gazm kumla Lepklmeye girmesl ve sonuo;
ta polldimetilsiloksan lie su ao;1ga o;•kma· 
s1yla basil bir ~ekllde gero;ekle~llrilebil· 

mektedlro Oretlcller ao;1smdan bu yOntem 
siloksanlann sentezl lo;in Ideal bir yOn· 
Lemdlr, o;OnkO ham maddeler pahah ol
may•p sonuo;ta olu~an tek at1k suduro An· 
cak, yap1lan bOtOn ara~t1rmalara ragmen 
bu yolla sentezlemenln teknlk olarak 
mOmkOn olmad191 gOrulmu~tOro 

K1sa zlnclrll polldlmetilsiloksanlar (sllikon 
s•v•lann ve silil\on lastlklerln ana madde
sldir) sadece hldrollz olarak bllinen pro· 
sesle yanl klorosllanes gibl ara OrOnlerln 
suyla reaksiyona girmesi sonucu olu~uro 

Dlkolodlmetllsllan' ln hldrollzl sonucunda 
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Dogrudan sentez sonucunda sadece dll\· 
lorodimetllsilan degil . su ve alkolle tepki· 
meye girerek sllikon re~ineler veya duvar 
koruyucu glbi Ozel silikonlar olu~turan di· 
ger silanlar da ortaya o;•kmaktadlro 

Bu blrblrinden o;ok farkh i~lemlerden kay
naklanan hldrojen klorOr, ~ozucOier, du· 
~Ok kaynama SICakhgma sahlp klorlu hid· 
rokarbonlar/ kloralkalller, alkol, su ve hal· 
ta sllanlar gibi o;e~ltll kirletlcllerin kan~l· 
m1yla olduko;a klrlenml~ durumdadlro 
Bunlar, yanh~ klmyasal kompozlsyona sa
hlp slllkonlar olu~turarak lstenllen sllikon 
uretlminl engelledlklerinden, elde edilen 
hidrojen klorur kullamlamamaktadlro Kul 
lantlamayan bu hidrojen klorar n6tral ha-


