


Bioreg Bilim

tdrinin mekanik 6zellikleri birbirinden
cok farklidir. Lifin kopmasi icin gereken
gerilim 0.02 GPa'dan den 1.7 GPa'a (celigin
kopmasi icin gereken gerilim 1.5 GPa)
kadar farklilik gdsterirken, uzama farklan
ise %10 ila %500 arasinda degiskenlik
gosterir.

Biiyik ampulat ipegi: Blyik ampulat
bezinden (Uretilen proteinden yapili bu
ipegi 300
biyuk, 1 ila 20 pm ¢aplan arasinda olup
cekirdek (core-shell)
sahiptir. BlylUk ampulat ipegi yiksek
dayanima ve orta dizeyde bir esneklige

orimcek kDa agirligindan

kabuk yapisina

sahiptir. Bu ipek tirG buylk ampulat
spidroin 1 ve 2 olmak Uzere iki dnemli
protein yapisindan olusur. Bu protein
yapilar ozellikle glisin, alanin ve prolin
icerir. Blyidk ampulat ipegi ag yapim
sirasinda diger ipeklerin baglanmasinda
iskele olarak gorev yapar. Ayrica érimcek
icin tehlike olusturabilecek herhangi bir
aval tirden kagmak igin de adeta bir can
simididir.

Kiiciik ampulat ipegi: Bu ipek tird kigik
ampulat bezinden Uretilen proteinlerden
yapilir. 250 kDa'dan fazla agiriga sahip
olan bu ipek tiri buylk ampulat ipegi
ile benzer mekanik ozelliklere sahiptir.
Yapisini olusturan kiglik ampulat spidroin
1 ve 2 proteinlerinde buyik ampulat
proteinlerinin aksine prolin neredeyse
hi¢ bulunmaz. A§ yapimi sirasinda sarmal
seklinde Uretilir ve ag iskelesinin gecici
olarak sabitlenmesini, dengede olmasim
saglar.

Flageliform ipegi: Yaklasik 500 kDa
agirligina sahip bu ipek fiberi tek tir
proteinden olusur. Biyik ampulat ipegi ile
layaslandiginda prolin ve valin icerigi daha
yiksek iken alanin miktar daha distktdr.

Yakalama sarmallarinin Gretiminde
kullanibir.

Tubuliform ipegi: Tubuliform
(silindiriform) bezlerinde Uretilen

proteinlerin olusturdugu ipek turiddar.

Orimceklerin korumada

kullanilan sert dis yapiy1 olusturur.

yumurtalarini

Asiniformipegi: Asiniformipek bezlerinde
Uretilen bu ipegin iki ana gérevi mevcuttur.
Bunlardanilkiyakaladiklari avisarmalamak
iken digeri yumurtalann kilifinin i¢ kismini
olusturmaktir.

Agrega ipegi: Bu ipek tirl vyapiskan
glikoproteinlerden ve yiksek miktarda
nem tutma yetenegi olan peptitlerden
olusur.

Piriform ipegi: Oriimcek aginin ihtiyac
duydugu protein yapistincaidir. Piriform
bezinden Uretilen bu ipek tirl baglanti
yerleri ve eklerin birbirine baglanmasinda
adeta gorir.  Blyuk
iskelesinin duvar, agac¢ gibi

¢imento  gorevi
ampulat
yerlere yapismasini saglar.

Oriimcek ipeginin biyoteknolojik
yontemlerle liretimi

Oriimcek ipeginin bildigimiz ipek bécegi
ipeginden
gibi bircok mekanik ¢zellik ydninden
Gstlnlige sahip olmasina ragmen halen
neden Orimcek ipegi ipek bdceginden
Uretilen ipegin yerini alamamigtir? Cevabi
aslinda cok basit. Yapilan arastirmalara
gore glnlimuz

saglamlik, esneklik, incelik

sartlan g6z Onine
alindiginda 6riimcek ipeginin ticari olarak
kullanmilmasi halen neredeyse imkansiz.
Ornegin 6riimcekler ipek bocekleri gibi
toplu halde vyetistirilemezler. Cinkd bir
arada bulunan Ortimcekler birbirlerini
ipegini elde
edebilmek icin cesitli ¢alismalar halen

yerler. Ancak 6riimcek

stirmektedir.

Oxford Universitesi'ndeki ipeklerle ilgili
¢alismalar yapan Vollrath ve arkadaslan
Nephila edulis isimli 6rimcegin ipegini
kigik  bir elektromotor yardimiyla
dogrudan makaraya sarmayi1 basardilar.
Toplanan &rimcek ipegi genel olarak
orimcek agimn ana yapisini olusturan
blytk ampulat ipegi ve ag yapinin ana
iskelesinin olugsmasina yardim eden kigik
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ampulat ipeginden olusmaktadir. Her bir
etapta 20 ila 80 metre civarinda ipek elde
edilebilmektedir.

Oriimcek ipegini biyiik 6lcekte elde
edebilmek igin Uzerinde calisilan bir

diger yontem de rekombinant DNA
teknolojisidir. ~ Rekombinant  protein
dretiminin gerceklesebilmesi icin,

orimcegin DNA dizisi ile ev sahibi canlinin
DNA dizisi sekilde
uyumlu olmalidir. Arastirmacilar ev sahibi
canli olarak Escherichia coli bakterisini
kullandilar ve Gretime basladiktan 3-4 gin
icinde 6rimcek ipegini elde ettiler. Ancak
elde edilen ipegin verimi hem disiktd
hem de rekombinant DNA teknolojisiyle
Uretilen  spidroinler  (30-110  kDa)
dogal olanlardan (300 -350 kDa) daha
kiictiktiler. Wyoming Universitesindeki
arastirmacilar da 6rimcek genini kegilere

birlestirilebilecek

aktararak ke¢i sitinden 6rimcek ipegi lif
elde etmeyi amagladilar. Sitten &rimcek
ipegini elde etmeyi basardilar ancak yine
verim istenilen miktardan ¢ok distktd.

ipek yillardir sanayinde
kullanmilmaktadir. Son zamanlarda gerek

tekstil

glcld  mekanik  o6zellikleri  gerekse
biyobozunur ve biyouyumlu olmasi
sebebiyle biyoteknoloji alanindaki
arastirmacilann dikkatini cekmistir.
Orlimcek ipeginin  yiksek miktarda
Uretilmesi  basarilabilirse ilag tagima
sistemlerinden kozmetige, sensor
teknolojisinden doku iskelesine,
yaralanmalarda kullanilabilecek yapay

deriye kadar genis yelpazede kullanim
potansiyeline sahiptir.
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