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Bioreg Bilim

[ Kiiciik molekiiler makineler yaratan (i¢ kimyaci, karmasik tasarimlari

nedeniyle 2016 Nobel Kimya Odili'ni kazandi.

Fransa'daki Strazburg Universitesi'nden Jean-Pierre Sauvage; Evanston
lllinoisdeki Northwestern Universitesinden Isko¢ dogumlu bir
kimyager Fraser Stoddart, Hollanda'daki Groningen Universitesi'nden
Bernard Feringa, motorlari minyatirize etme cabalarina 6nciiliik
ettikleri 1980 ve 1990’lardaki calismalarindan 6tiirt 6dill paylasiyor.

5 Ekim'de Feringa, 6dil kazananlarin Stockholm'de agiklanmasindan
hemen sonra Nobel Komitesi ile yaptigi telefon goriismesinde. “Biraz

sok oldum ctinkii ¢ok buyuk bir stirpriz oldu. Cok onur duyuyorum!
dedi.

Ucii beraber, hepsi molekiil 6lceginde olan diigiimler, mekikler,
rotorlar, zincirler, pompalar, akslar, anahtarlar, bellek cihazlari ve hatta
bir nano araba yaptilar. Nano o6lcekli makineler heniiz uygulama
bulamiyor, ancak arastirmacilar kullanimlarinin ilag dagitmaktan
bilgisayar bellegine kadar degisebilecedini umuyorlar.

“Elbette bu bir baslangi¢c” dedi Feringa Nobel Komitesi'ne. “Ama bir
kez hareketi kontrol edebildiginizde, bir motorunuz varsa, her tirla
islevi diistinebilirsiniz” Makinelerin, ilag vermek veya kanserli hiicreleri
tespit etmek icin vicutta kiglk robotlar olarak veya harici sinyallere
bagli olarak adapte olabilen ya da degisebilen akilli malzemeler olarak
kullanilabilecegini 6nerdi.

Stoddart, giiniin ilerleyen saatlerinde Northwestern Universitesinde

duizenledigi basin toplantisinda, “Stockholm'in, bir kez daha kimyanin
temel oldugunu kabul ettigi gercegini alkislarim.” dedi.
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Orono'da Maine Universitesindeki molekiiler
motorlar teorisini inceleyen Dean Astumian,
su anda nanomakinelerin yapiminda aktif
birkag laboratuvar oldugunu soyliiyor. Ancak
alanin 6dilden destek alacagini dustiniyor.
“Nobel 6édulinin taninmasi, en iyi gencleri
cezbedecek” diyor. Astumian, ayni zamanda
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dasundyor.

calismanin icinde uygulamaya

gececegini “Molekdler
makinelerden yapilmis satin alabileceginiz

bir cihaz yok. Ama geliyorlar. ”

Molekuler Mimarlar
1983'te
motorlar i¢in gereken parcalari olusturmanin

Sauvage’nin  grubu, molekdler
ilk adimi olan, katenan adi verilen molekdler
kilitli zincirler ve halkalar olusturan ilk gruptu.
Birbirine kilitlenen halkalar yaratan Stoddart,
basin toplantisinda Sauvage’nun grubunun,
molekiilleri kimyasal olarak degil mekanik bir
bagla birlestirmek icin etkili bir sekilde yeni
bir yol icat ettigini soyledi.”Yeni baglar cok az
ve ¢cok uzak. Onlar gercekten mavi aylar kadar
nadirler "dedi Stoddart.
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Stoddart,
yaratti. Burotaksan adi verilen bir“aks” tizerine

1991'de, ilk molekiler mekigi

islenmis halka seklinde bir molekuld. Halka,
aksta iki ug¢ arasinda tipalar tarafindan
kapatilan iki bolge arasinda ileri geri hareket
edebiliyordu. Stoddart ve diger kimyagerler
asitlik, 151k veya sicakliktaki degisiklikleri
kullanarak bu siirecin nasil kontrol edilecegini

arastirdi.

O zamandan glinimize, Stoddart'in ekibi,
kendisini ylizeyden bir nanometreden daha
az bir yukseklige kaldirabilen rotaksanlar
kullandilar ve yapay kaslar ile rotaksanlari
ince ylzeylerde bikebilmeyi basardilar.
Arastirmacilar ayrica, acik durumdan kapal
duruma gegebilen yiiksek yogunluklu
bir bellek cihazi yapmak i¢in milyonlarca

rotaksan kullandilar.

1999'da, Feringa karbon-karbon cift bagi ile
bagh kanat Uniteleri olan tek bir molekiile
sahip sentetik bir molekiiler motor gelistirdi.
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Baglar 1sikla kirildiginda kanatlar dondu
ve donmeye devam etti. Feringa bunun,
motorlarin Ustlerinde oturan bir cam ¢ubugu
dondirmek gibi makro lcekte etkilere sahip
olabilecegini gosterdi. Fakat Feringa’ nin en
onemli calismasi, motorlardan dort cekisli bir

‘nano araba’ yaratmasiydi.



GENIS ETKILERI

Astumian, Nobel 6dil kazananlarin ve diger

nanomakine arastirmacisi  kimyagerlerin
calismalarinin  doga anlayisini  etkiledigini
sdyliyor. Ozellikle, yapay sistemler, sentetik
veya biyolojik olsun, kimyasal olarak
calisan tim molekiler makinelerin ayni
prensipte calistigini gostermeye yardimci
olmustur, bunlar Brown hareketinin rastgele
sallantilarini segici olarak kendilerine itmek
yerine toplarlar. Nobel basin toplantisinda
gazeteciler tarafindan makinelerinin  bir
kullanim alani bulup bulamayacagi sorulan
Feringa, ufak makinelerin yaraticilarini
100 yildan uzun bir sire once elektrikli bir
ucakta ilk uguslarini yapan Wright kardeslere
benzetti. “insanlar neden ucan bir makineye
ihtiyacimiz var diyordu? Simdi bir Boeing 747
ve bir Airbus var. Biraz boyle hissediyorum.

Firsatlar harika!”

Stoddart, basin toplantisi sirasinda ingiltere
gocmenlik karsiti soylemiyle ABD Baskan
aday! Donald Trump'a karsi siyasi bir durus
sergiledi. Anavatani ingiltere icin gercek bir
karmasa icinde oldugunu, ciinki iceri giren
insanlara sinir getirebilecegini diistindigina
soyledi. Trump'in Hillary Clinton ile yaptigi ilk
tartismadaki federal vergileri 6dememenin
“akilh” olacagr yorumuna atifta bulunmak
icin Nobel gelirlerinin Ucte birinin vergiye
gidecegini soyledi ve “Ben akilli degilim”
diyerek elestiride bulundu.




