
le gellrilerel~ attlmakta ve bOylece de 
onemli miktarda ham madde kaybt ol­
mal~tadtr. 

Dogal olaral~. hidrojen klon1r klorometan 
sentezinde tekrar kuilamlmadan once ve­
ya HC 1 dongusune almmadan once saf­
stzla~tm lmalldtr ancak literatilrde bu ko­
nuda bir kaynak bulunmamaktadtr. 

Bu ozel geri dongCtlu tesisin geli~tirilmesl 
~ok kolay olmaytp HC 1-gaz tesisi i~in a~a­
gtdaki oneriler dikkate allnmalldtr; 

Su ve alkol gibi paslandmct maddeler 
ile jet yap1c1 maddelerin miktannm 
azalttlmast i~in yogunla~ttrma yaptlma­
st , 

HC I gazmm stkt~lmlmast , 

l~erdigl safstzllklann glderilmesi ir;:in 
s1v1 HC I ' in destilasyonu, 

Safstzla~tmlan HC I gazmm klorome­
tan sentezinde yeniden l~ullamlmast 

(artan gazlar tekrar donguye beslen­
mesi i~i n yeterince saf olmalan gerek­
mekteplr) . 

Yukandakl oneriler goz onunde bulundu­
rularal~ yaptlacal~ olan ger~ek teslsin ta­
sanmt ve boyutlandmlmast ~all~malann ­

da a~agtdaki hususlar dlkkate allnmalldtr: 

c;:e~ltli uretim kademelerinden kay­
naklanacal~ hidrojen ldoruru safstzla~­
ttracak, u~ a~amall HC 1 geri dongu te­
sts! yeterince buyuk bir kapasiteye sa­
hlp olmalldtr. 

Tests. HC 1 ureten birimlerin tamamt­
nm veya sadece bir lusmtmn ~all~tr 

durumda olmasmdan kaynaklanacak 
debi degi~ikliklerini tolere edebilmeli­
dir. 

Donguye hidrojen klorur besleyen ka­
nallardan herhangl birinde olu~an bir 
problem digerlerinl etldlememelidir. 

Yill~sel~ basm~. paslanma ve stcal~llk­

takl ani degi~iklikler guvenli bir ~ekil­

de etkisiz hale getlrilmelidir. Tesis bu 
sorunlann tamamma aym anda milda-

hale edebilecek ~ekilde tasarlanmall­

dtr. 

~ekil 2'de yukandakl hususlar goz Onun­

de bulundurularak tasarlanmt~ endustri­

yel Ol~ekte bir HC 1 gerl dongulu silikon 

uretim tesisl gOrulmektedir. 

Enlegre ~evre yOnetimi, uretim a~amasm­

da emisyonlann ve ahklann en aza lndi­

rilmeye r;:all~tlmasmt Ongormektedir. HCI 

geri dOngulu tesiste hldrojen klori.ir saf­

stzla~tmimakta ve uretim i~lemine geri 

dondurulmektedir. BOylelikie, onemli 

mlktarda hldrojen klori.ir geri kazantldt­

gmdan hem ham madde ve enerjl tasar­

rufu saglamakta hem de attk ve bunun ta­

~mmast problem! ortadan kaldmlarak klr­

lilik azalhlmaktadtr. Bu da ~evre ve dogal 

l~aynaklann korunmast ar;:tsmdan buyuk 

onem ta~tmaktadtr. 

Kaynaklar 

Schneider. 0 .. UTA Technology &Envi­

ronment No:2, pp: I 04-106, 1997. 

Wacl~er Chemie Gmbh. Johannes­

Hess-StraBe 24, D-84489 Burghausen. 
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Toprak Kirleticilerinin 
Su Ta ribat1 

Ara~ Gar. Ahmet GURZUMAR* 

Do~ . Dr Adil DENIZU .. 

• nsanoglunun toprag1 sulslimal etme-

1 st. bu hayali kaynagt ilk i~lemeye ba~­
ladt9t gfmden bu yana devam etmek­
tedir. Ilk zamanlarda sadece lopragm 

urlin verim1ne gOsterilen ilgi, son zaman­
larda topragm dogadaki yerinin Onemlne 
kaydmlmaya ba~lanmt~ltr. 

Toprak olu~umu birr;:ok farkll , fakat birbl­
ri lie ilglli. blle~en ve faktOrli lr;:eren kar­
ma~tk evrimsel bir denklemdir. lklim gibi 
r;:evresel fakLOrler de arttk loprak ti.iru , 
olu~um htzt ve karakterlslik Ozelllkleri 
uzerinde blrincl dereceden elkilidlrler. 
Ruzgar ve gOne~ en elkin bile~enler ola­
rak kabul edllmekle birlil~le, r;:okelme ve 
yiiksek ortam stcakl191 astl Onemil etken­
lerdir. I 0 "C'Iik bir stcakltk art1~1 . toprak 
olu~umu ve topraklaki kimyasal tepkime­
leri 2 ile .3 kat art.trmakladtr. 

Global lsmma 

lklimsel bir elk! olan sera etkisi sellere, 
kurakllga ve olagandt~l ruzgarlara sebep 
oldugu gibi ortalama stcakhgm, deniz se­
viyesinin ve topragm biyolojik etkinliginin 
yukselmesine sebep olmakladtr. 

Abk Kootrolii 

Global nlifusun arlmasmm yam stra bir-

• Haceltepe Onlversl tesl, Klmya ~llihendlsllgl 

BOiiimii 

• · Nacetlepe Onlversllesl, Klmya BOIOmO 
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iklim de~)i~ikliklerinin ve 
at1k kontrol faaliyetlerinin, 

toprak ve toprakla baglant1h 
su kaynaklar1n1n kalitesi 
uzerinde olumsuz etkileri 

vard1r. 

r;:ok ulkede ya~am standardllllll da yuk­
selmesl. beraberinde a~m tuketiml getir­
mekledlr. Birr;:ok geli~en ve geli~mi~ ulke­
de evsil veya endustriyet. toksik veya 
inert attklar uzun zamandan bu yana r;:e­
~llli ulkelerde deponl alanlanna gomul­
mektedlr. Geli~mi~ ulkeler, verimliligi tar­
li~Jimakla birlikle, attklanm geri kazan­
maya r;:all~mal~ladtrlar. Deponi alanlann­
da r;:evreye sJzabllecek tokslk bile~enle­

rin r;:evre topragtm ve suyunu kirletmesi 
~ngellenmeye r;:ah~tlmaktadtr. Verimliligi 
yi.iksek yeni attk degerlendirme sistemle­
rinin geli~lirilmesi. ne yaztk ki atJk mlktar­
lannm art1~ hlZindan r;:ok daha yava~ ger­
~ekle~mektedir. 

Geli~mekte olan ulkelerin r;:ogu, yeraltt su 
kaynaklanm hem ir;:me, hem de endustri­
yel su kaynaklan olarak gormektedirler. 
Bu kaynaklann yine ay1 endiistriyel tesis­
ler tarafmdan kirletiliyor olmas1, llginr;: bir 



tezattlr. Blllnr;slzce dogaya attlan klrletlcl­
lerln yerallt su kaynaklanna ula~ttQt ger­
r;egl ytllardan berl blllnse de ancak son 
zamanlarda endl~e uyandtrmt~ttr. 

Toprak Tiirleri 

Toprak turlerl ; klmyasal yaptlan, yogun­
luklan, mineral llzelllklerl, ger;lrgenllklerl 
ve renklerl ar;tsmdan blrblrlerlnden bellr­
gln olarak aynhrlar. Bu sebeple her toprak 
turunun nlcel ve nltel analizi lr;ln lhtlyar; 
duyulan 6mekler farkh Clhazlarla ahnmak­
tadtr. Aynca yeraltt sulanna ula~abilen r;O­
kelmelerden de Omekler ahnmaltdtr. 

Topragm dogadakl rolunun Oneminln an­
la~tlmast ve r;evrenin korunmast ir;in r;t­
kanlan yeni yasaJ duzenlemelerin t~tgm­

da sanayl kurulu~lan ve ara~tlrma kurum­
lan, glderek artan blr llgi lie, topraklan 

Silinssizce 
dogaya atllan 
kirleticilerin 
yeraltt su kaynaklar1na 
ulaJt•9• gersegi 
y1llardan beri bilinse de 
ancak son zamanlarda 
endife uyandlrmlftlr. 

denetlemel~tedlrler. Son dOnemde top­
rak ve yeraltt sulanntn denellml ve Ornek­
lenmesl lt;ln yenl Ornekleme clhazlan 
Qretllmi~tlr. Bu clhazlar kllll , kumlu, nb­
rOz. verlmll ve yumu~ak topraklarda kul­
lantlabildlgl glbl su veya klrer;ta~t yatakla­
ri glbi r;e~ltli bOigelerdekl topraklarda da 
kullantlmaktadtr. Kullantlan alana gOre ci­
haztn Ozelllklerl degilse de genelde lste­
nen derinllge gelene kadar Omegi tutma­
yan, lstenen derinllge gellnce Ornek ahp 
kapaklan kapanan borular kullantltr. 
Ozellikle toksik attklan olan endustrlyel 
kurulu~lar, deponi alanlan ve llglll su kay­
naklan, daha dlkkatll lnceleme gereken 
alanlardtr. 

Tanm alanlannda gubre kullantmtnda da 
hem mallyet, hem de yaratttgt klrllllk so­
nucu daha stk kurallar uygulamaya b'* 
lanmt~ttr. Bu alanlardan ahnacak toprak 
6rneklerinln degerlendlrllmesl lie daha 
verlmll gubreleme yaptlablldlgl glbl sula­
ma ve zararh bOceklerle yaptlacak muca­
delede de verlmllllk artt~t saglanablllr. 

Blrr;ok gell~mi~ ulke ytllardan berl toprak 
lie llglll ara~ttrmalardan yararlantrken ba­
zt gell~en ulkeler bu lmkanlardan yeterl 
kadar yararlanamamt~lardtr. Bu Cllkeler. 
endustrlyel ve sosyal gell~melerlnin htzlt 
olmasmdan dolayt, topraklannt degerlen­
dlrme ar;tstndan gell~ml~ illkeler sevlyesl­
ne ul~mak lc;ln ugra~maktadtrlar. 
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