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DNA'larla kanstirmakta
altigen tip seklinde,
acilir-kapanabilir
ozellige sahip tamamen

T DNA'dan olusan bir robot dretmislerdir. Bulusun

asil glict 'DNA Kilitler'dedir. Bu kilitleri spesifik
bir liganda ya da bir isaretleyiciye acilmasi igin
programlayabilme yetenegimiz, bu karmagik
nanokafesi bir nanorobota donistirir. Anahtarin
yoklugunda, kilit olarak islev géren DNA sarmali, tim
nanokafesi kapali tutmak igin sikica tutunur. Bununla
birlikte, sadece hedef hicre tarafindan sentezlenen
spesifik bir biyolojik belirte¢ varsa, 6zel olarak
tasarlanmis DNA, DNA sarmalin1 agarak biyolojik
belirte¢ anahtan ile baglanir. Her iki DNA kiliti de
acildiginda, kargo hedef hicreye ulastinlarak, yani
tim vyap1 ilag salarak agilacaktir. Dr. Ido Bachelet
bu durum icin, “Bir cesit kombinasyon kilidi olarak
disunebilirsiniz. Yalmzca her iki belirte¢ mevcut
oldugunda tiim robot acilabilir” demektedir.

“Bilim insanlari birer nanoteknoloji
lriindi olan DNA nanorobotlar
kullanarak kanser ve diger hastalikli
hiicreleri yok ettiler.”

Dogru Hedef

Bugln tipta kullanilan ilaglarin bircogu, saglam ve hastalikli hicreleri

birbirinden ayirt etme yetenegine sahip degildir ve bu durum tedavilerde
istenmeyen yan etkiler olusturdugu gibi ilaglarin yiksek dozda verilmesine

neden olabiliyor.

Science dergisinde yayimlanan arastirmaya gore,
molekdler bir “kargo”

tasima kapasitesine sahip nanorobotlar, yapisini,

hastalikli hiicreye tasidig1 kargoya gére uyarlanabiliyor. Harvard Universitesi

akademisyeni Shawn Douglas'a goére; nanorobotlar, cok cesitli molekdl

yapilarini hicrelere tasimak igin arag gorevi gorebilirler. Nanorobotlar
sadece hedef hicre, dogru hastalik durumundayken kargolarini salmak
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Kanser teshisi

Programlanmis nanorobotlar

Hedef hiicreyi bulma

Iyilesme

https://ninithi.com/2015/08/20/smart-dna-nanobots-mount-a-deadly-attack-on-cancer-cells-first-human-trial-this-year/

Uzere programlanabildiginden, diger
ilag salimm yontemlerinin eksik oldugu
bir 6zglllik elde edilir.

Gzerinde

GUnimUlzde nano vyapilar

algilama ve mantiksal programlama
fonksiyonlarinin  gergeklestirilebilmesiyle
T-hicrelerini
yapisal
Kanser

hicre yluzey
disdndlddginde saglikh
hicrelerden biraz farklidir ve saglikl

kanserli  hicreleri ve
spesifik
DNA'lar

hicrelerinin

olarak  bulabilecek
elde edilebilmektedir.
duvarinin

kimyasi

hicrelerde bulunmayan 6zel proteinlere
sahiptirler. insanlar,
hicrelerinin bu 6&zelligini kullanarak,
nanorobotun DNA kilitlerini yalnizca bu
isaretleyiciler veya anahtarlar mevcut
agilmaya
Bu, nanorobotun,

Bilim kanser

oldugunda programlyorlar.
diger
blytk bir popilasyonu iginde yasayan
hedef hicrelerin, kicik popllasyonuna

Ozgul olarak saldirmasina izin verir ki

hicrelerin

bu sadece hedef hiicrelerin toksinleri
serbest birakan nanokafesi agcan uygun
anahtarlan belirtmesiyle mimkin olur.

Arastirmacilar,  her  biri  kdltdr
ortamindaki kanser
sekilde

kilidinin  alti

farkl tar
hedef
aptamer

hicrelerini alacak
tasarlanmig
farkli kombinasyonunu ve bagisiklik
gecirebilecek

Gelecekte bu

sistemini harekete

ylklerini test ettiler.

alandaki calismalara yeterli destegin
saglanmasiyla, glncel
saglikli insanlarda da olas1 bir kanserin
Onlenebilecegi tahmin ediliyor. DNA
origami‘nin mucidi ve Pasadena’daki
Kaliforniya  Teknoloji
hesaplama biyomihendislerinden Paul

yontemlerle

Enstitlsindn

Rothemund "Bu ¢alisma bizi buglinin en
akilli ilaglarindan, hayal edebilecegimiz
tirden tibbi nanorobotlara kadar bir
adim daha ileriye go6tirdyor” diyor.
Ayrica bu c¢alismalarin genisletilmesi
ile DNA
birbirleriyle olan iligkileri ve aralarinda
kurduklart kopriler incelenerek yarali
dokularin iyilestirilmesi,

yeniden blyimesinin saglanmasi ile

nanorobotlarin, hicrelerin

hicrelerin

omurilik, kas yaralanmalarinda tedavi
yontemi olarak kullanilabilmesi, teshis,
tibbi
cerrahide 6nemli yeni metodolojilere
olanak saglamasi beklenmektedir.

tedaviler ve minimal invaziv
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