Bioreg Bilim Nisan 2020



Nisan 2020

Bioreg Bilim

Biyolojik ve Kimyasal

Silahlar

Dr. Ilgim Goktirk, Dr. Sevgi Asliyiice ve Dr. Adil Denizli

Hacettepe Universitesi, Kimya Béliimi, Beytepe, Ankara

armasik mihendislige sahip nikleer silahlara gore, oldukga
|<dU§uk bir maliyet gerektiren biyolojik ve kimyasal silahlar

cesitli riskler tasir. Toksik kimyasal maddeler aerosol
seklinde olabilir veya su kaynaklarina yerlestirilebilir. Sonugta
tim bdlgeyi kirletir. Biyolojik silah olarak serbest birakilan
patojenler, dinya ¢apinda yayilabilir ve pandemik hastaliklara
neden olarak daha buylk bir felaket olusturabilir. Kimyasal
ve biyolojik silahlanin simiflandinlmasi asagida ayrintili olarak

tartigilmistir.

Sentetik biyoloji ve genetik mihendisligindeki son gelismeler
ozellikle endise kaynagr olarak degerlendirilmektedir. En
6limcul patojenlerin normal gelisim slreci konagr 6ldirmeden
yayilmamalandir. Ancak teknolojinin bu iliskiyi kirma potansiyeli
son derece 6limcil ve bulasiciigr fazla ajanlar yaratabilir. Bu
tdr patojenler istenmeden laboratuvardan vyayilabilir veya
kasitli olarak blyik sehir merkezlerinde serbest birakilabilir.
Potansiyel pandemik patojenleri arastiran askeri veya sivil
laboratuvarlardan bilimsel amaglarla tehlike olusturabilecek
bilgilerin kamuoyu ile paylasilmasi riski artirmaktadr.

Kukdrt hardali gibi 6lumcil ajanlar, 2. dinya savasi sirasinda
kullamlmistir. Bu tir saldirilarin korkung sonuglar, yaygin olarak
kullamlan ve kolayca ¢ogalan kitle imha silahlan olarak gérev
yapan zehirli kimyasal silahlarin yasaklanmasi igin kiresel bir
fikir birligine yol acti. Bu fikir birligi, evrensel olan 1993 Kimyasal
Silah Sozlesmesi (CWC) tarafindan temsil edilmektedir. Ancak,
Suriye i¢ savasi, 4 Nisan'da Khan Sheikhoun'da sivil niifusa kars:
cesitli 6limcdl toksik kimyasal maddelerin asker-sivil ayrim
gozetilmeden kullanilmasina neden olmustur. Khan Sheikhoun
saldinsi, 6limcil sinir ajam olan Sarin ya da sarin benzeri
kimyasal maddeden etkilenen yaklasik 20'si cocuk olmak Gzere
85 kisinin kaybi ile sonuglandr.

1995 yilindaki Tokyo saldinsimt Aum Shinrikyo gibi terdristler
gerceklestirmis olsa da, toksik kimyasal maddelerin devlet
kullamimim yasaklayan zorunlu bir konsensus olmasinin
riskli oldugu gortisti de var. Olas1 buylk &lcekli ¢atismalarda,
daha gelismis toksik kimyasal kitle imha silahlarimin yikic
etkisi devletlerin standart digt kimyasallarin  gelisimini,
degerlendirmesini ve kullamminm nasil anladiklan konusunda
uzun vadeli degisikliklere yol agabilir.

Uretimleri ve kullammlan uluslararas1 sézlesmeler tarafindan
yasaklanmis olsa da, biyolojik ve kimyasal silahlar son kirk yilda
¢ kez savasta ve bir kez de terdrizm eyleminde olmak Gzere en
az dort kez kullamlmig durumda.

Rhodesia, 1970'lerin sonu: kolera, sarbon, tifls ve tifo gibi ates
yapan patojenler, su kaynaklarina salindr.

Irak-iran, 1980-1988: savasta kullanilan hardal gaz1 20.000
kisiyi 6ldirdi ve 100.000 kisiyi etkiledi. 1988 yilinin mart
ayinda, Halabja'da 3.200 ile 5.000 kisi hardal gazi yizinden
6ldU ve 7.000 ile 10.000 kisi yaralandr. Sonraki etkiler yizinden
binlerce kisi daha 6ldU. Bircogu ise tibbi tedavi almaya veya tibbi
gbzetim altinda tutulmaya devam ediyor.

Japonya, mart 1995: Aum Shinrikyo terdr drguttinin Tokyo'da
serbest biraktig1 sarin gaz1 12 kisiyi 6ldirdd ve 50 Kisiyi agir
yaralad.

Suriye, 2012-2017: Sarin ve klor gazi saldirnilan tekrarlandi ve
hala devam ediyor. En 6limcil saldin 2013 yilimin agustos
ayinda 837 insani 6ldirdl. 2017'de nisan ayinda en az 85 kisi
hayatini kaybetti.
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Sekil. Kimyasal ve biyolojik silahlarin siniflandiriimasi

fLi;)'\ Kimyasal ajanlar

Kimyasal ajanlar; insan, hayvan veya
bitki Gzerindeki dogrudan toksik etki
nedeniyle savaslarda
kullamlabilecek gaz, sivi veya kat1 kimyasal
maddelerdir.

gostermeleri

Ugucu kimyasal silahlar
sicaklik arttikga buharlagir ve cilt veya
solunum yoluyla vicuda alinmir. Kimyasal
silahlar,  amaclanan

fizyolojik etkilerine gdre siniflandinlabilir.

hedeflerine  ve

Sinir ajanlan (6rn. Sarin, tabun, soman,
VX), organofosfat insektisitleri ile yapisal
olarak iligkili olan son derece toksik,

ve tim epitel (ve diger) dokulara blister
Solundugunda veya
yutuldugunda solunum yetmezligi, korlik,
kusma, pansitopeni ve kanser gorilebilir.
Klor, fosgen, kloropikrin gibi
maddeler olduk¢a ugucu sivilardir. Gaz
fazinin solunmasindan sonra, erken bir

olan  sivilardir.

bogucu

respiratuar distres meydana gelir, bunu
degisken bir latent periyod ve ardindan
toksik pulmoner &dem baslangici takip
eder. Akut fazin sag kalanlarinda kalici
akciger hasan olusabilir.

"Kan ajanlan” (6rnegin, hidrojen siyanir

kokusuz, renksiz, tatsiz maddelerdir. ve siyanojen klordr), sitokrom oksidazlan
Bunlar kolinesteraz enzimlerinin geri ve diger enzimleri inhibe ederek hicresel
déntstimsliz  inhibitérleridir. ~ Maruz solunumu engeller. Sonugta olusan
kaldiktan sonra kolinerjik krizi solunum metabolik asidoz ve doku hipoksisi
yetmezligi ve polindropati izler. konvilziyonlara ve kardiyorespiratuar

Kabarma ajanlar (vesikanlar) (6rnegin,

hardal gazi, lewisit) kimyasal yaniklara

arreste yol agar.

Toksinler (6rn., Saksitoksin, risin ve
botulinum toksini) biyolojik Grtnlerdir ve
insan i¢in bilinen en zehirli kimyasallardir.
Cesitli biyokimyasal
dretilirler.

yontemlerle

GOz yasartici gazlar (6rnegin; CS gaz,
kapsaisin spreyi), hedeflerini gegici olarak
etkisiz hale getirmek icin kullanilan
duyusal Olim,
veya halisinasyonlarin  neden oldugu

kazalardan kaynaklanr.

irritanlardir. korlik
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Sekil. Kimyasal ve biyolojik silahlarin siniflandiriimasi

A)‘g\ Biyolojik ajanlar

Bircok mikroorganizma insanlarda veya
hayvanlarda hastaliga
Bununla birlikte savasin biyolojik ajanlan
insanlardan,

neden olabilir.

dogalan ne olursa olsun,
hayvanlardan veya bitkilerden hastaliga
veya 6lime neden olmalan amaglanan,
enfektif maddeler olan canli organizmalar
olarak tammlanir. Biyolojik silah olarak
kullanilmak Uzere secilen canlilar benzer
ozellikler gosterir: disik doz salim zayif
dogal bagisikliga sahip olan korumasiz
bir populasyona ve hizla meydana gelen
yiksek bir 6lim veya yetersizlik oraninin
tutarli bir sekilde Uretilmesine. Ayrica
ajanlanin Uretilmesi kolaydir ve neden
olduklan hastaliklarin tedavileri farkl, zor
ve ¢ogu zaman da imkansizdir.

Kimyasal silahlar gibi, biyolojik silahlar da
hedeflerine gére simflandinlir. insanlara

ve hayvanlara yonelik ajanlar, maddenin
niteligine gore alt siniflara aynlmigtir.

Biyolojik  savasta kullanilan  virGsler
(6rnegin, viral kanamali ates virUsleri,
viral ensefalitler, ¢icek virtsd) oldukga
bulagicidir ve o6ldiridcidir. Destekleyici
onlemlerin ve izolasyonun 6tesinde tedavi
genellikle mimkin degildir.
(Q Hummasi ve Endemik
Tifls'e neden olurlar) virislerden daha az

Rickettsiae

virdlandir ancak kardiyovaskiler kollaps
ile sonuclanabilecek endotelyal hicre
hasarina neden olurlar.

Bakterilerin, virislere gore Uretimleri daha
kolaydir ve Bacillus anthracis (sarbon),
Yersinia pestis (veba) dahil olmak Uzere
yiksek enfektiviteye ve 6ldaUrdcilige
sahiptir.

Mantarlar, protozoalar ve parazitler de
hastaliklara ve sakatliklara neden olurlar,
zorlugu veya karmagik
yasam donguleri gibi nedenlerden dolay:

fakat, kaltdr

biyolojik silah olarak ¢ok az ©6neme
sahiptirler.
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