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DiSIPLINLE
ARASI
CALIS
ICIN
NOBEL
FIRSATI.

Artan disiplinler arasi
arastirmalara ragmen Nobel
Odiili, bilimin

geleneksel disipliner
siniflandirmasin giiclendiriyor.
Mevcut aragtirma manzarasini
yansitmak i¢in en saygi duyulan
bilimsel 6dile

bakmak yeterli.
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Kimyagerlertiplerikanstinrfizikgilerkaratahtalariizerindekarmagik
denklemleri c6zer ve doktorlar beyaz 6nlikler igcinde boynuna
steteskoptakarakhastalarikurtarmakicinzamanakarsiyarisirlar.Bu
kalicikliseler, modasigecmisolmaklabirlikteyaygindirda.Bugiinise
farklidisiplinlerdenbilimadamlan,karmasikvedncedencéziilemeyen
sorunlar Gzerinde birlikte calisiyorlar. Disiplinler arasiis birlikleri,
diinyaninenzorluproblemlerininistesindengelmekicinartikdogave
yasambilimlerindebircokalanikapsiyor.Yinedebilimselgirisimlereski
kafayapisininhakimiyetindeolmayadevamediyor:disiplinlerarasi
bilimkurumsaldiizeylerdeayrimciligaugruyorvebunaparalelolarak
finansmanbulmaolasiligidadiisiiyor.Bunuhafifletmekicinfinansal
destekcilere kurumlaraveyayincilaragesitliczimonerilerisunulmus.
Ancak,bilimselkredininengoriinirsekliolanddilsistemimizsimdiye
kadargdzardiedilmis.Nekadardisiplinlerarasi?Busoruyuelealmak
icin, bilimdeki tartismasiz en prestijli 6diil olan Nobel Odiilii’'ndeki
disiplinler arasi etkilesimleri arastirmak olduk¢a 6nemli.

1980°lerinbasinda,DanShechtman,dizenlibirkatiolanyarikristali
kesfetti.Maddeninkendisini,izinverilmeyensimetrilerde organize
edebilecegininkesfimuazzambirheyecananedenolduveShechtman
27yilsonraNobelOdiilii'niiald1. Yinedekazandigi6diil kuasikristalin
kesfininbirfizikdergisiolanPhysicalReviewLetters'dayayinlanmis
olmasinavefizikteenbiyiikuzunvadelietkiyigdstermesineragmen
NobelKimyaQdiiliidi.Shechtman‘inNobelOdiilliicalismasi3.000'den
fazlaatifaldi. Atiftabulunanmakalelerin%52'sifizikdergilerinde,%27
‘simiihendislikte veyalmzca%10'ukimyadergilerindeyayinlandi
(Sekil1a).Bu,Shechtman‘inkesfininkimyagerlertarafindanyeterince

takdiredilmedigianlaminamigeliyor? Cevap hayir! 1984 'tensonra
kimyaliteratiriiniintoplamboyutunormallestirildiginde, kimyadan
yapilanalintilaraslindasanseseribeklenendenbirazdahayiksekti.
Bununlabirlikte,fizikiizerindekinormallestirilmisetkileryaklasikaltive
miihendislikiizerineiseikikatdahayiksekti.BunedenleShechtman'in
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makalesi,bir¢okdisiplindebiyiiketkisiolandisiplinlerarasibirkesif
icin en iyi 6rnektir.

Kristalografi, fizik ve kimyanin sinirinda oldugundan Shechtman‘in
kesfinindisiplinlerarasietkisiaslindasasirticidegil.Bununlabirlikte,
Szellveark.susorununcevabinimerakettiler:Shechtman'in 6dild,
onu {ireten disiplinde bir Nobel Odiilii verilmesi beklentisinden
sapanbiranormallikmi?Busoruyuyanitlamakicin,ThomsonReuters
Web of Science tarafindan kaydedilen ve bunlardan alint1 yapilan
59.305 makalenin tiimiine bakarak, 108 Nobel Odiillii makalenin
disiplinlerarasietkisinianalizettiler.Nobelddiillibumakaleler,Nobel
komitesininayrintiibiragiklamasunmayabaglamasindanbuyanatim
makalelerikapsayan25fizyoloji/tip(2006-2017),43kimya(1998-2017)
ve 40 fizik (1995-2017) makalesinden olustugunu gorddler.

Nobel Odiili alan 60 kegfin, 6dil alanlanimin diginda cok az ilgi
uyandirdigigériiliiyor.Ornegin,Schwarzvearkadaslarinin2008'de
fizyoloji/tip alanindaki Nobel 6dili ile kabul edilen kanser insan
papillomavirtsiininrolihakkindaki1985tarihlimakalesinidisinelim.
Makaletoplam1.134alintidansadece41‘iniyasambilimleridisindaki
disiplinlerden ald1 (Sekil 1c). Bununla birlikte hem 6dillendirilen
hem de enazindanbaska biralandabiiyik etkisiolan 35 disiplinler
arasikesfeaitmakalebulunuyor.Gerikalan 13 NobelOdiiliikazanan
makaleninhepsikimyaalanindaddiillendiriliyorveyalmzcakimyada
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sinirll bir etkiye sahip oldugu icin 6zel
gorintyor. Bunun en iyi érnegi, Dixon ve
arkadaslarinin, yagsam bilimlerinden 984
alintidan 832'sini alan 2012'de kimya
6diulind kazanan 1986 yilinda basilmis
hicre reseptorleri hakkindaki makalesidir.
Bu yayin kimya odakli dergiler tarafindan
sadece 17 kere alintilaniyor (Sekil 1b).

Bugtin,Nobel Kimya Odiiliya sadece kimya
alanindayahemfizikhemdekimyaalaninda
ya da yasam bilimlerinde etki yaratarak
doga bilimleri alaninda bir képrd rold
oynuyor.ilgincbirsekilde,budisiplinleraras
makalelerincogu1980'densonrayayinlandi
vegelenekselanalitikkimyadanbiyokimyaya
ve disiplinler arasi ekiplerin ortaya ¢ikigini
yansitan ana arastirma hedeflerindeki
donlslimiyansitiyor. Pekiya fizik ve yasam
bilimleri?Gegtigimizbirkagonyildabualanlar
dtemeldedegismisolsada-6rneginbiyolojik
fiziktekidisiplinlerarasigabalarinartmasiyla-
bualanlardakiNobelOdiili,arastirmacilarin
asagidagosterdigigibi,glclibirtekdisiplin
anlayis olarak kaldi. Nobel Odiillerinde

disiplinler arasi etkilesimlerin derecesini [

anlamakiginSekil2a'dahermakalebirliggen
boyuncacizildi.ilgilimakalenintimalintilan
kimyadan geliyorsa alt kdseye yerlestirildi.
Aynisekildesagustkdsefiziktedzeletkiyeve
solUstkoseyasambilimlerinekarsilikgelecek
sekilde eklendi. Bir makale birkag alandan
alintialdiginda, kdselerinarasinayerlestirildi
ve konumu ilgili alint1 karnigimini yansitmasi
beklendi. Ornegin, bir makale ic alanin
timindenesitsayidaalintialmigsa iggenin
ortasinda olacaktir.

Aragtirmacilaryaptiklanbuanalizlerdenyola
¢ikarak birkag gozlem yapiyor: 1) Kimyada
Nobel Odild (san diskler) alan makaleler,
Uggenin Uzerindeki kimya-fizik ve kimya-
yasam bilimlerikenarlariboyuncayayilirve
kimya 6duldndn kimyanmin Otesine gecen
arastirmalarikabuletmecabasininicelolarak
teyiteder.2)Bununaksine,fizyoloji/tipNobel
Odulli makalelerin timd, yasam bilimleri
kdsesinindar ¢evresinde kiimelenmis olup,
bu alanin 6tesinde hicbir etkisi olmadigim
gostermektedir. 3) Benzer sekilde, fizik
6duld kazanan ma in ¢ogu, fiz
kégesininyakinr a ¢
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tim makaleler, fizik-kimya ve kimya-yasam
bilimleri stninn birbirine baglayan dar bir
bantta yer almaktadir. Gélgeli alana giren
makalelereNobel Od(iliiverilmemistirki,bu
dar bandin digindaki fikirleri temsil ediyor.
Baskabirdeyisle hertcdisiplinideetkileyen
calismalaricinherhangibirédilverilmemistir.
5)Ozelliklefizik-yagambilimlerisimrindaise
6dil eksikligine dair kanitlar vardr.

Basitce bakildiginda hem fizik hem de
yasam bilimleri veya her ¢ disiplini
ilgilendiren ylksek etkili kesif olmayabilir
mi?Busoruyucevaplamakicinarastirmacilar
Web of Science'in eniyi 10.000 makalesini
yayinlandiktan on yil sonraki atiflarin
incelediler(Sekil2b).Eniyi10.000makalenin
dagilimy,bilimintimalanlarindadnemliolan
fikirlerin cesitliligine isaret eder.

Sonug olarak Nobel Odilli makalelerin
¢ogu bu ilk 10.000 listesinde bulunabilir.
Dagiim alani, kimya &dullerinin ddzenli
olarak verildigi alanlar olan fizik-kimya ve
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biyuk ¢ogunlugu hala oldukca tek
disiplinlidir.ikincisi,enprestijlibilimseltakdir
sistemimiz olan Nobel Odull, bu gercegi
yansitiyorve muhtemelen pekistiriyor.Hala
nispeten kiclk bir disiplinler aras1 ¢alisma
grubunun  &dillendirilmedigini  bulmak
istatistiksel olarak sasirtic degil. Bununla
birlikte, sadece disiplinler aras1 konulara
ulasan kimya &diline sahip olmak, son
zamanlardakiylUkseketkilikesiflerinartanbir
béliminindisiplinlerarasietkisikarsisinda,
ozellikle fizik ve yasam bilimleri arasinda

ugup gidiyor.

ilk 10.000 listesindeki makalelerin zaman
icinde disiplinler arasi etkilesimlerini
olgmek, bir umut 15181 olusturuyor.
1990°lann ortalarindan bu yana, farkl
alanlarda daha dengeli bir etki yaratan
arastirmalar giderek artiyor (Sekil 3) ve
Nobel Odili‘'nin bu gercegi yakalama
zamani simdi ortaya c¢ikiyor. Su anda,
disiplinler arasi ylksek etkili yayinlarin

miktarinin artmaya basladig1 1995 yiindan
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25 yililerideyiz. Buglin kesif-yayin ile 6dil
alma arasindaki ortalama gecikme yaklagik
20 yilsirmekte. Bdylelikle, disiplinler arasi
arastirmalan tammanin acil hale geldigi
kritik noktaya ulagmis oluyoruz. Son olarak
arastirmacilar,  incelenen  makalelerin
gercekten tek disiplinli olup olmadigini
veya konu kategorilerinin ayrinti dizeyini
artirarak ¢ok disiplinli farklan tespit edip
edemeyeceni arastinyor. Bunu yapmak
aslinda disiplinler i¢indeki ¢ok disiplinli
etkiyi tanimlar -6rnegin, Sekil 3 yasam
bilimlerindeki ¢ogu Nobel makalesinin
hem imminoloji hem de hicre biyolojisi
alaninda alintilandigim  gosteriyor.  Bu
gbzlem, neyin beklenebilecegini ortaya
koyuyor: G6z éniinde bulundurdugumuz
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Sekil 1. Nobel Odulu kazanan kesiflerin disipliner/disiplinler arasi etkisi. a) Shechtman‘in, 2011 yilinda kimyada Nobel Odult ile 6dillendirilen,

yan kristallerle ilgili 1984 tarihli makalesi, blyik 6l¢ide disiplinler arasi bir etkiye sahiptir. Fizik, mihendislik ve makalenin 6dil alant olan

kimyadan 6nemli él¢tide alint1 yapilmistir. b) Dixon ve arkadaslarinin 1986 yilinda Lefkowitz ve Kobilka'ya 6dil kazandiran hiicre reseptérleri

makalesi, etkisi neredeyse tamamen kimyanin disinda olan bir kimya Nobel Odiliidir. Makale cogunlukla yasam bilimleri tarafindan alintilanmistir.

) Kimyanin tersine, Nobel Odiili makalelerinin fizyoloji/tip alanindaki etkisi blyiik l¢lide tek bir alanla sinirlidir, alintilar neredeyse sadece

yasam bilimlerinden gelmektedir. Ornek olarak Schwarz ve arkadaglarinin 1985'te papilloma virls( ile ilgili makalesi ve 2008'de Hausen'e verilen

Nobel fizyoloji/tip Odiili makalesi verilebilir.

alt alanlar ne kadar dar olursa, birden fazla
alandaetkibulmaolasiigimizokadarartiyor.
Ancak bu durum arastirmacilarin ana fikrini
etkilemiyor. "Nobel Oduli kategorilerinin
ilgiliveenazayrintiidizeyinde,yalnizcanet
alanlardaki kesifler 6ddl alir.”

Wolf ve Lasker Odiilleri gibi en prestijli
bilimsel 6diller arasinda yer alan Nobel
Odulu de belirli bir disiplindeki gelismeleri
kabuletmekicinkuruldu.Buddillerintanimi
geregitekdisiplinlioldugudistinildiginde,
onlarnyalmzbirakmamizgerekmezmi?Cevap
hayir. Birincisi, Nobel Odli 6zel bir 6dil ve
didnyabiliminieniyisekilde temsiletmekte.
NobelOdiiliikategorilerininbirkaci, 1895'te
ilk olusturulduklarinda anlamliydi. Ancak
bilim o tarihten buyana kokld degisikliklere
ugrad. Ikincisi, Nobel Odil'niin kurallan
zatencdmertceesnetilmektedir.Baslangicta
belirtildigi gibi “yalmzca bir" degil, birden
fazla bilim insanim 6dillendirmek icin
verilmekte ve "6ncekiyiliginde” yapilan bir
kesfi

66

Nobel Odiilii
kategorilerinin
ilgili ve en

az ayrintih
diuizeyinde,
yalnizca net
alanlardaki
kesifler odul alir.
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Sekil 2. Nobel Odullerinin ilgili alanlar. a) 108 Nobel Odili kazanan makalenin fizik-kimya-yagam bilimleri Gicgenindeki konumu, her bir
makalenin ilgili topluluktan aldigr géreceli alintilarla belirlenir. Ornegin, liggenin ortasindaki bir makale her ¢ alandan esit sayida alint1 alirken,
alintilan yalmizca bir alandan gelen makaleler icin bir kdse ayrnlmistir. Boyut, 10 yil sonra yapilan alintilarin sayisini, renk ise 6didl alanint ifade
eder: turuncu fizik, san kimya, mavi fizyoloji/tip. Nobel Odili kazanan makalelerin hepsi, fizik-kimya ve kimya-yasam bilimleri siminnda dar bir
banttadir. Golgeli, disiplinler aras1 alandaki, 6zellikle fizik-yasam bilimleri eksenindeki makalelere Nobel Odiili verilmez. b) 10 yil sonra yapilan
atiflar agisindan ilk 10.000 makale arasinda sadece 220'si fazlaca disiplinler aras1 etki gosterir, gélgeli disiplinler arasi alana duser. ¢) Golgeli
alandaki 220 disiplinler arasi etki makalesinden konuya gére en biyik gruplar belirlendi: yapay zeka (16 makale), bilgisayar agi (16 makale),
jeoloji (15 makale), sinyal isleme (11 makale), kuantum noktalari (10 makale).Nobel fizyoloji/tip Odili makalesi verilebilir.
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Sekil 3. Disiplinler arast arastirmalarin artigi. Farkli alanlardan alinti sayisina uygulanan standart bir esitsizlik 6l¢lsd olan Gini katsayist G'yi

kullanarak disiplinler arasi etkinin bir 6l¢lsi olan | = 1 - G tammlanmistir. I'nin degeri O ile 1 arasindadir. Bir makale =1 ise her disiplinden esit

miktarda alint1 almistir; [=0 ise yalmzca bir alandan alint1 almistir. Grafik, her yil yayinlanan tim makalelerin ortalamasi alinarak, Sekil 2b'deki en

iyi 10.000 makaleye ait I'nin zaman icindeki gelisimini gdéstermektedir. Bu ylksek etkili makalelerin disiplinler arasi etkilesimi yirmi yildan fazla

bir siredir neredeyse sabitken 1990'lann ortalarindan bu yana istikrarl bir sekilde artmaya baglamistir.

icermemektedir. Neden 6dUlU daha fazla
uyarlamak mimkdn olmasin ki?

NobelOdiilii gibiprestijliédiilsistemlerinin
olasiistenmeyensonuclan,yapisalonyargilan
glclendirmekiginbizisusoruyusormayasevk
ediyor: Neden bulgular belirli disiplinlere
yerlestirmekyerineeniyiarastirmayitaniyan
glncel bir 6ddl sistemi olusturmuyoruz?

Sonugta, etkili  bilim, farklh
disiplinlerden gelen fikirlerin birlesimiyle
daha
Disiplinlerarasiarastirmalarmevcutbilimsel

yiksek
giderek fazla ©6ne ¢ikmaktadir.

girisimdekidisiplinsimirlannikoruyanmevcut

6dilve destek birimlerine ragmenilerliyor.
Bu nedenle, geleneksel sinirlara meydan
okuyanarastirmalarikabuledenyenilenmis
bir sistem, incelenen etki alaninin golgeli
Ucgeninde oldugu gibi yeniligi nispeten
kesfedilmemisbdlgeleredogruydneltebilir.

En prestijli 6dillerimizin arkasindaki belirli
secim sdregleri ne olursa olsun, bunlar
gerceklikle uyumsuz hale gelmekte ve
uzun slredir ihtiya¢ duyulan gelismeler
bastinlmaktadir. Bilimi 21. yizyila tagimak,
ancak disiplinler arasindaki geleneksel
sinirlarin yeniden distnilmesi ve bilimsel
taninmasistemimizinagikfikirliveniceliksel

olarakgerekgelendirilmisolmasinisaglayarak
mUmkin olacaktir.




Bilimi 21. yuizyila tasimalk,

ancak disiplinler arasindaki geleneksel
sinirlarin yeniden diistiniilmesi ve bilimsel
taninma sistemimizin acik fikirli ve niceliksel

olarak gerekcelendirilmis olmasini
saglayarak mumkiin olacaktir. .
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