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Genclik Yillar ve Egitim Hayati

Tanford, 29 Aralik 1921'de Almanya'nin Halle kentinde dogdu. Aile-
si Leipzig'de yasiyordu. Annesi Charlotte (Eisenbruck) Tannenbaum
bir Leipzig kiziydi. Babasi Majer (Max) Tannenbaum Polonya’nin Br-
zesko kentinde dogdu. Her iki ebeveyni de Yahudiydi. Aile, on yil-
dan fazla bir sire Leipzig'de yasadi. Orada giizel bir yasamlari vard.
Tanford kisisel hatiralarinda bilime hig ilgi duymadigini, akademik
konulann ilgisini ¢cekmedigini, kriket sevdigini ve oldukga iyi bir
satrang oyuncusu oldugunu belirtmistir.

Nazi partisi gi¢ kazandig1 i¢in, birkag yil sonra olacaklar tahmin
eden babasi 1929'da ailesini Ingiltere'ye gétiirdli. Tannenbaum'’la-
rin Almanya'da kalan aile Uyelerinin ¢ogu, Gaz odalarinda yasamla-
rin yitirdiler. Ertesi yil, aile ismini Tanford olarak degistirdi. Charles
ingilterede cok saygin bir okul olan University College Schoola
gonderildi. Avrupa'da savag patlak verdiginde, babasi baska bir
hayati karar daha verdi ve Charles" teyzesiyle yasamasi igin New
York’a génderdi. Bu onun hayatinda bir ddnim noktasiyd.

1943'te New York Universitesi'nden kimya alaminda lisans derece-
sini aldiktan sonra, Tanford, o dénemin 6nde gelen teorik kimya-
alanindan Henry Eyring ile ¢alisma umuduyla Princeton’a kaydol-
du. Ancak araya savas girdi ve Tanford bir y1ligina Oak Ridge'deki
Manhattan Projesi'nde ¢alismaya basladi. Harold Urey'nin uranyum
izotoplarimin pargalanmasi programina yardim etti. Laboratuvar
Uyelerine onun enerji Uretimi igin gerekli oldugu sdylendi. Bdylece
ilk atom bombasinin yaratilmas1 sirecine kigik bir rolle katilmig
oldu ve dislncelerini soyle ifade etti: NUkleer enerjinin basarili
bir sekilde kullanildigina dair haberler ¢iktiginda i¢imde bir cosku
hissettim. Ge¢cmise donip baktigimda da gérisim pek degismedi.
Pek ¢cok cagdagimin aksine sugluluk hissetmiyorum. II. Dinya Sava-
s1 bittiginde Tanford, 1947'de Princeton'dan kimya alaninda dokto-
ra derecesini ald.

Tanford, Harvard Universitesi'nde Edwin Cohn ve John Edsall'in la-
boratuvarinda protein kimyas1 tUzerine doktora sonrasi ¢alismalar
yaptl. Bagimsiz akademik kariyerine ise 1950'de lowa Universi-
tesi'nde basladi ve 1960'ta Duke Universitesi'ne tasindi. 1988'de
emekli oldu, Kuzey ingiltere'deki Easingwold'a tagindi ve bilim tari-
hi Uzerine yazilar yazmaya baslad1.

Tanford, Harvard'da Lucia Brown ile evlendi. Brown-Tanford cifti-
nin Vicki, Alex ve Sarah adlarinda U¢ ¢ocuklart oldu. 1968 yilinda
bosandilar. Charles Tanford kisa slire sonra biyokimyaci Jackie Rey-

nolds ile 6limine kadar sirecek olan hem bilimsel hem de kigisel
dizeyde bir iligki kurdu.




Bilimsel Basarilan

Charles Tanford, bilimsel kariyeri siresince
iki ylizden fazla makale yayinladr. itk maka-
lesi, “"Hidrojen ve azot oksit arasindaki civa
duyarli tepkimeler” adli deneysel bir ¢alis-
maydr. Bu calisma New York Universitesi'n-
de daha lisans 6grencisiyken yayinlandr.
Tanford'un doktora ¢alismasi, Tanford-Pea-
se teorisiolarak bilinen ve iki tanesiJournal
of Chemical Physics'te olmak Uzere, gazla-
rn yanma mekanizmalar Gzerine toplam-
da g farkl teorik makalenin yayinlanma-
sina yol act. Sans, Tanford'un yasaminin
ve kariyerinin seyrini degistirmek icin tam
bu noktada araya girdi. Walter Kauzmann,
1946'da Tanford'un Universitede son yilin-
da Princeton’a geri dondd. Kauzmann ¢ok
sonrasinda sunlan soyledi:

“Tanford, proteinlerle ilgili derslerime ka-
tild1 ve konu hakkinda defalarca konustuk.
Geleceginin alevlerden ziyade proteinler-
de olduguna karar verdi ve Harvard'daki
Cohn arastirma grubunda doktora sonrasi

bir pozisyona ve tabii ki protein kimyasin- |

da ok seckin bir kariyere gitti. Onun en
o6nemli kesiflerimden biri oldugunu iddia
edebilirim.”

Tanford, bilimsel kariyerine Harvard Tip
Fakiltesi'nde Cohn ve Edsall'in laboratuva-
rinda protein kimyacisi olarak baslad. Pro-
teinler Gzerinde ¢alisan en énemli kimya-
gerlerden bazilariyla olan bu deneyim ve
IKauzmann'in dersleri, Tanford'u proteinler
Uzerindeki calismalarina baslamak icin ol-
dukca donammli bir hale getirdi. Ozellikle
George Scatchard onun unutulmaz akil ho-
calarindan biriydi.

1920'de kurulan Cohn ve Edsall 'in labora-
tuvan alaninda benzersizdi. Calismalari I1.
Dinya Savasi yillarinda &zellikle kan pro-
teinlerinin saflastirilmasi ve kan transfiiz-
yonlar1 konusuna odaklanmalari nedeniyle
oldukca énemliydi. Ozellikle Amerikan or-
dusunun ihtiyaci olan basta albimin‘olmak
Uzere 6nemli proteinler Uretiliyordu.

lowa'da agir ders ve 6gretim yikidne rag-
men, Charles Tanford arastirma yapmak ve

kitap yazmak i¢in hep zaman buldu. 1955
yilinda s18ir serum albdmini ¢alismast bes
yiz defadan fazla alintilanmistl. 1956'da
Charles Tanford, Yale'de zamanin en 6nde
gelen teorik kimyacilarindan biri olan J. G.
Kirkwood ile birlikte calismasiicin Guggen-
heim Bursu ile &dillendirildi. Tanford'un
Yale'deki projesi glinimize kadar devam
eden iyonize olabilen protein gruplarinin
pK degerlerini belirleyen faktorlere olan
ilgiyi tetikledi.

Tanford, lowa'da polimerlerin fiziksel kim-
yasi Uzerine bir ders verdi. Sonrasinda bir
derskitab) yazmaya karar verdi. Amacinin
anlamadigi seyi kendine 6gretmek oldu-
gunu soyledi. On yillik ¢aligmasi, 1961'de
Physical Chemistry of Macromolecules
adl kitabinin yayinlanmasini saglad. Kitap
buyik bir basari kazandi ve yirmi bes binin
Uzerinde satis rakamina ulasti; daha son-
ralar degistirilmeden yeniden yayinlandr.
Cogumuz i¢in hem 6gretim hem de arastir-
malarda kullanmilan 6nemli bir kaynak kitab1
oldu.

Charles Tanford, 1960 yilinin ortalarinda

L Duke Universitesi'ne tagind ve aragtirma-




larn yeni alanlara yonlendirdi. 1962'de
antikor yapisini inceleyen bir arastirma
grubu vardi. Denatiirasyon durumu da da-
hil olmak zere proteinlerin katlanmalari-
nin gesitli yonlerini incelediler. Proteinlerin
katlanma ¢alismalari, Charles Tanford tara-
findan, 2.200'den fazla atif yapilan 1968
tarihli bir makalede ayrintili olarak deger-
lendirildi. Bu 6nct ¢alismalar sonucunda
protein katlanmas Gzerine yapilan arastir-
malarda ve yayinlarda inanilmaz bir sayida
artig gozlendi.

Charles Tanford Duke Universitesi'ne gel-
diginde, Phillip Handler onu biyolojik so-
runlar Gzerinde calismaya tesvik etti. ilk
girisimlerinden biri, antikorlarin yapisim
(immnoglobulin G) incelemek i¢in hidro-
dinamik teknikler kullanmakt. Yaprigin, her
iki ucunda da antijen baglanma alanlarina
sahip igsi seklindeki bir model de dahil ol-
mak Uzere, daha sonra antikorlar Gzerinde-

ki calismalari i¢in Nobel Odili'ni paylagan

Gerald Edelman tarafindan 6nerilen birkag

rakip model vardi. Tanford'un grubu, anti-
korlarin aslinda iki etki alaninda antijen
baglanma bdlgeleri olan g etki alanina sa-
hip oldugunu dogru bir sekilde gdsterdi. Bu
sonu¢ daha sonra Valentine ve Green tara-
findan elektron mikroskobu ile dogrulandu.

Bir stire sonra Tanford'un arastirma grubuy,
bir antikorun hafif ve agir zincirlerini birbir-
lerinden ayird1 ve denatire etti. Daha sonra
denatire protein zincirlerinin yeniden katla-
nabilecegini, ayrica orijinal olarak sahip oldu-
gu ayni antijen 6zgulligine sahip bir antikor
olusturmak icin yeniden bir araya getirilebi-
lecegini gbsterdi. Bu, ¢ boyutlu yapinin, an-
tijen ile etkilesimler tarafindan degil, amino
asit dizisi tarafindan belirlendigini gosterdi.
Bu sonug, Haber tarafindan da gosterildi.
Yapilan bu arastirmalar Pauling’in antijenik
6zgullik sablon teorisinin dogru olmadigim
kanitlad.

1960'larin sonunda, Charles Tanford, Jac-
kie Reynolds ile uzun ve verimli bir iligkiye
basladi. Tanford'un hidrofobik etkiye olan
ilgisi ve Reynold'un protein-lipid etkilegim-
lerindeki gecmisiyle, laboratuvar by ik bir
basariyla membranlar ve membran prote-
inleri alanina yéneldi. Membran proteinle-
rinin dogal hallerinin zararsiz deterjanlarla
¢6zinlr komplekslerde korunabilecegini
gosterdiler ve bu durum dikkatlice karak-
terize edildi»Ayrica, bu proteinlerin mole-
kdler agirliklanim élgmelk igin yeni yontem-
ler gelistirdiler. Bu gelistirilen yontemler,
protein boyutunu ve alt birim yapilarinin
belirlemelesine imkan tamdi. 1970 yilinda
birlikte yayinladiklar iki makale, 1500'den
fazla kez alintilandi ve membran proteinle-
ri calismalarinda devrim yaratti.

Ertesi yil, Nozaki ve Tanford ilk hidrofobi-
site Olcegini yayinladi. 1973'te, Charles
Tanford’'un hidrofobisite, membranlar ve
hicreler hakkindaki distinceleri, kolaylikla
anlagilabilir bir kitapta ayrintilariyla tarti-
sildr: Ismi The Hydrophobic Effect: Formati-
on of Micelles and Biological Membranes”,
olan kitap bilim insanlarinca ¢ok begenildi.
Kitabin yayinlanmasindan sonra yaptiklan
arastirmanin sonuclarnin Science'ta “The
Hydrophobic Effect and the Organization
of Living Matter” baslikli makalede kamu-
oyu ile paylastilar. Sonraki yillarda, Charles
Tanford'un arastirmalari, bakteriyorodop-
sin ve asetilkolin reseptori gibi membran
proteinleri ve membranlarla ilgili konulara
odakland.

Charles Tanford'un uzun ve ¢ok seckin bir

akademik vardl. Makalelerinin
on Ucl beg yizden fazla kez alintilandr.
1972'de "The National Academy of Scien-
ces” Uyesi oldu ve 1979-80'de "The Biop-
hysical Society” Baskani olarak gorev yapti.
Oldukga 6nemli “Alexander von Humboldt”
ve "The Merck Medal for Biochemistry”

ddillerini aldi. Oxford Universitesi'nde

kariyeri

bilim insanlarinin ¢ok imrendigi Eastman
misafir profesérligi yapti. Harvard Univer-
sitesi ve diger seckin bilim kurumlarinda
misafir 6gretim Uyesi olarak gérev yapti.
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Tanford’un ikinci Kariyeri

Tanford ve Reynolds, 1988'de Duke'tan
emekli oldu ve Ingiltere'ye tasindilar. York-
shire'daki kicik tasra kasabasi olan Ea-
singwold'a yerlestiler. Ikinci kariyerlerinin
basladig1 yer burasidir. Charle Tanford, ilk
olarak "Ben Franklin Stilled the Waves: An
informal history of pouring oil on water
with reflections on the ups and downs of
scientific life in general” baslikli keyifle

okunan bir kitap yayinladi. Bu kitap ilk L

olarak 1989'da Duke Universitesi Yayinevi
tarafindan ve daha sonra 2004'te Oxford
Universitesi Yayinevi tarafindan yayinlan-
di. Lubert Stryer, 2004 versiyonu icin bir
6ns6z yazdi ve sunlan sdyledi:

“Merakim on dort yil 6nce Tanford'un "Ben
Franklin Stilled the Waves"i yeni kitaplarin
bulundugu bir rafta goérdigimde artmis-
t1. Tanford'u seckin bir biyofizikgi ve fizyo
kimyaci olarak tantyordum ve onun énceki
bilimsel caligmalarindan ¢ok sey 6grenmis-
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tim. Aligitlmadik baslik, beni aydinlatict ve
keyifli oldugu kanitlanan bu kitabi okuma-
ya sevk etti... Ben Franklin Stilled the Wa-
ves'i ikinci kez okumak, zamanla daha da
zenginlesen ve derinlesen sarabin tadina
bakmak gibiydi.”

Daha sonra Tanford ve Reynolds ortak
bir girisim tasarladilar ve yazdilar: “The
Scientific Traveler: A Guide to the People,
Places and Institutions of Europe.” Bu ki-
tap, bilimsel egilimli turistler icin kiliseler,
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mezarliklar ve meydanlardaki Unld bilim
adamlarinin mevcut anitlarimin yani sira

cok eski laboratuvarlar ve tarihi deneylerin
izleri hakkinda bilgiler iceren bir rehber ki-
tapti. Kitap o kadar buyik ilgi gérdd ki, ya-
yincrayni derecede blydleyici ikinci bir cilt
olan "A Travel Guide to Scientific Sites of
the British Isles” 1istedi ve ald1. Bu kitapla-
rin her ikisi de Tanford tarafindan cekilmis
fotograflarla resmedildi ve 6nemli bilimsel
kesiflerin yapildig yerleri ziyaret etmelk is-
teyen her bilim insan1 igin harika kaynaklar
oldular.

Ancak Tanford ve Reynolds'un en dnemli
ortak girigsimi, 2001'de yayinlanan son ki-
taplan “Nature's Robots: A History of Pro-
teins” idi. Bu, stil, zeka ve ince bir anlatimla
sunulan titiz bir caligmaydi. Henryk Eisen-
berg'in Nature dergisindeki incelemesinin
son satir suydu: “.. proteinlerle ilgilenen
herkes Nature's Robots'u, surikleyici ve
¢ogu zaman heyecan verici bir hikaye ve
ayni zamanda entellektiel dinya i¢in bu-
yuk bir katki olarak goérecektir.” Bu kitapla-
ra ek olarak, Tanford ve Reynolds, Nature
icin bircok ilging kitap incelemesi.ve tani-
tim yazis1 yazd.

Bazi Kisisel.Gozlemler

Charles Tanford'un ofisinin kapisi yik-
sek lisans Ogrencileri ve doktora sonrasi
Ogrencileri i¢in her zaman agikt1 ve onlar
icin mUkemmel bir akil hocasiydr. "Charles
Tanford'un 1988'de Cape Cod'da emekli ol-
mas1 bdyik bir térenle kutlandi. O térende
Tanford, basansinin 6grencileri tarafindan
toplanan oldukga iyi ve dogru deneysel
verilerden  kaynaklandigim soyledi. Og-
rencilerine nazik davranirdi. Bu_iyi
lerin toplanmasindan d
Tanford'un deneyse
dirme ve ¢ogumu
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anlamasina yardimci olan harika makaleler
yazma becerisiydi. Tarihte protein bilimine
Tanford'dan daha fazla katkida bulunan ¢ok
az kisi vardir.”

Son Sozler

12 Subat 2014'te Almanya'daki federal ve
eyalet hikimetleri, Halle-Wittenberg'deki
Martin-Luther Universitesi kampiisiinde
bir protein merkezi insa etmek i¢in 39.6
milyon._Euro yatinm yapmayi kabul etti.
Bina, Halle'de dogan Tanford'un adini ala-
cakt1. Duyuruda sunlar belirtildi:

“Gelecegin Protein Merkezi“, protein aras-
tirmalarinda 6ncd olan bilim adami Char-
les Tanford'un (1921-2009) adin alacak.
Bu aym zamanda arastirma merkezinin
olaganistli 6nemini gdstermeyi amagla-
maktadir. Charles Tanford, Halle'de Karl
Tannenbaum ad1 altinda dogdu. Yahudi aile
1929'da ingiltere'ye go¢ etti ve orada soya-
dim degistirdi. Charles Tanford akademik
egitimini Amerika Birlesik Devlerlerin'de
aldi ve tim bilim hayatim orada gegirdi.
i rotein yapisinin kararlilig konu-
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