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Subrahmanyan Chandrasekhar, Hindistan'in Lahor kentinde 6zgir
distinen, Tamilce konusan bir Brahman ailesinde dogdu. iki kiz
kardesten sonra dinyaya geldi ve onu Ug erkek ve dort kiz kardes
izledi. Annesi Sitalakshmi, gelenege uygun olarak sadece birkag
yillik resmi egitim aldi. Fakat Ibsen ve Tolstoy'u Tamilceye basarili
bir sekilde cevirmesi, entelektiel giclnin bir gdstergesiydi. Babas
C.S. Ayyar, Hint Sivil Hizmetinin zirvesine yikselebilmis dinamik bir
kisiydi. Amcasi Sir C.V. Raman‘in da, 1930'da, 15181n molekillerden
sacilmasindaki kuantum etkilerinin dogrudan gdsterimini saglayan
calismasinin Nobel Odili'ne layik gérilmesi ilgi cekicidir.
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Egitimi evde Sitalakshmi'nin Tamilce ve
ingilizce derslerini vermesiyle basladr.
Ayrica C. S. Ayyar sabah ise gitmeden
ve aksam dondikten sonra cocuklarina
ingilizce ve aritmetik dgretti. Chandra'min
hayati, kendisini yerli kiltirinden yabanc
layilarakiltirinetasiyanbiradanmishigiyla
yonlendirildi. Her zaman mutlu olmasa da,
basanli bir sekilde yonettigi ¢capraz akimlar
buyulleyici bir hikdye sunuyor. Kendisi,
Sir Arthur Eddington’a gbre zamaninin
en oOnde gelen teorik astrofizik¢isiydi.
Aile, 1918'de CS. Ayyarin muhasebeci
yardimciligina  yikselmesiyle
tagindi.  Chandra ve kardeslerinin o
zamanlar 6zel 6gretmenleri vardi, Chandra
1921'de normal bir okula gidiyordu.
Okuldaki ikinci yiinda cebir ve geometriyi
tamdi ve bu onu o kadar cezbetti ki, okul
baslamadan &nceki yaz ders kitaplan ile
calismalarina devam etti. Chandra, 1925'te
Madras‘taki Bagkanlik Koleji'nde fizik,
matematik, kimya, Sanskritce ve Ingilizce
okudu. Fizik ve matematige karsi ilgisi cok
artt1 ve ingiliz edebiyatinda siiregelen bir
cekicilik buldu. ingiliz edebiyatina olan
hayrantiginin, kendi net ve kusursuz yazi
stiline katkida bulundugu varsayilabilir.
Chandra, 1920'deki erken Olimine
kadar Ingiltere've giden ve kendisini
Cambridge'in seckin matematik¢ilerinden

Madras'a

Tayf Cizgileri kitabinm okudu ve matematik
derslerine  katildi.  Fizik  profesorleri,
fizigi biylk o&lcide bagimsiz okuma
yoluyla 6grendigini fark etti ve bu ona
matematik derslerine katilma 6zgurligu
sagladi. 1928 sonbaharinda Sommerfeld,
Baskanlik Koleji'nde ders verdi. Chandra,
Sommerfeld'le  tamismayr  hedefledi
ve Sommerfeldin kitabinin dayandig
eski Bohr kuantum mekaniginin yerine
Schroedinger, Heisenberg, Dirac, Pauli ve
digerlerinin dalga mekaniginin gectigini
ve Boltzmann istatistigi ve Fermi-Dirac
istatistiklerinin ~ Pauli dislama ilkesini
gectigini  savundu. Sommerfeld, yeni
teoriyi metallerdeki elektronlara zaten
uygulamisti ve bu Chandra’nin makalesini
kanatlandirdi.  Chandra, yeni kuantum
mekanigi ve istatistikleri Uzerine yogun
bir calisma baslatti ve ilk profesyonel
arastirma makalesi olan “The Compton

I

sagilmasi ve yeni istatistikler”i yazd.

Ocak 1929'da bu ¢alismay1 Londra Kraliyet
Cemiyeti  Bildirilerinde  yayinlanmak
Gzere Cambridge'de Prof. R. H. Fowler'a
iletti. Fowler adini kendisi 6nerdi ¢lnkd
Fowler yeni istatistikleri ¢c6kmus yildizlara
uygulamisti.Fowler,Chandra’minmakalesini
Kraliyet Cemiyeti'ne usuline uygun olarak

..VE ILK PROFESYONEL ARASTIRMA
MAKALESI OLAN

“THE COMPTON SAGILMASI VE
YENi iSTATISTIKLER"i YAZDI.
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iletti. Chandra'min makalesinin degerini
anlayan agik fikirli ve comert bir kisiydi.
Bu temas, Chandra ingiltere'ye geldiginde
bir yil sonra ¢cok 6nemli bir rol oynayacakt.

Heisenberg, Ekim 1929'da Baskanlik
Koleji'nde ders verdi ve Chandra, o sirada
onunla kapsamli bir tartisma firsati buldu.
Sonra, yildiz tayflarinin yorumlanmasini
saglayan istatistiksel mekanikle taninan
Allahabad'daki Meghnad Saha, Chandra'in
Londra Kraliyet Cemiyeti Bildirilerindeki
makalesi  Uzerine  tartismalar  igin
Chandra'y1 davet etti. Wali, biyografisinde,
Chandra'in  calismalarinin bilim camiast
tarafindan erken degerlendirilmesiyle
kisisel dizeydeki ingiliz Hindistan’'nin
simf  zUppeligini karsilastinr.  Bagkanlik
Koleji'ndeki son sinavlar 1930 Mart'inda
yapildi ve Chandra bir rekor kirdi. Subat
ayinda Chandra, kendisine ¢ yil boyunca
ingiltere’de calisma ve arastirma yapmasi
icin  Hindistan HUkimeti'nin 6zel bir

bursunun teklif edilecegi konusunda
bilgilendirildi. Burs kamuoyuna
duyuruldugunda  Chandra,  kendisini

Ulkesini ve mirasim terk ettigini disinen
diger Hintlilerin kizginligin1 yasad.
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Daha da kotusy, Sitalakshmi — 6lum karst  destekleyen  basinain,  yildiz Muhakeme agikti ve sonug sasirticiydr.
désegindeydi ve Chandra ingiltere'ye kictldikece artan yercekimi kuvvetinden Nihayetinde kesfinin ardindan gelen
giderse onu bir daha gérmeyecegi belliydi. | daha hizli biyimedigi ve bunun sonucunda yankilar, Chandra'y1 yabanc bir Bati

Dogru bicimde Sitalakshmi, Chandra’nin

sadece kendisi icin degil dinya igin
dogdugunu soyleyerek konuya el koydu.
Chandra vyetkililere,
Cambridge'de R.H. Fowler ile ¢alismak ve
arastirma yapmak igin kullanmak istedigini
bildirdi. Komiserligi,
dizenlemelere devam etti. Chandra 31
Temmuz 1930'da Bombay'dan aynldi ve
Venedik'e gitmek Uzere trenle Londra'dan
ayrildi ve bir daha
Chandra’nin gemide zamanini beyaz ciice
yildizlarda dejenere elektron gazinin
istatistiksel mekanigi Uzerinde calisarak

gecirdigi ve Fowler'in yapmadigi dejenere

hikimet bursunu

Hindistan YUksek

hic  dénemedi.

elektron gazinin Ust seviyelerinin géreceli
oldugunu dikkate aldig iyi bilinmektedir.
Yogunluk ve sicakliktaki degisikliklerden
etkilenen Ust seviyeler oldugu icin, bir
yogunluk degisimi Ap ve basing degisikligi
Ap'nin relativistik olmayan deger 5/3
verine pAp / pAp = 4/3 ile iligkili oldugunu
izler. 4/3, daha o6nce Fowler tarafindan

verilmisti. 4/3 degeri, yildiz1 yercekimine |

beyaz clicenin i¢ basincimin yildizi ona
kars1 destekleyemeyecegi
kitle oldugu anlamina gelir. Bu, basincin
yercekimsel kuvvetlerden daha hizli arttig,

bir sinmirlayici

boylece yeterli kasilmanin nihayetinde daha
fazla kasilmay1 engellemek icin yeterli bir
basing saglamasi gerektigi bilinen, goreli
olmayan durumla celisir. Sinirlayic kdtle,
acikga Glneg kitlesinin mertebesindeydi
(2 x 1033 g). Kesin bir deger, yildizin her
yaricapindaki Gst tam goreli seviyelerin
yanm sira ara seviyeler icin kesin pAp /
pAp degeriyle yildizin igyapisinin ayrintil
hesaplamalarinm gerektirir.

Ancak bunun anlam agiktr. Blyik bir yildiz,
i¢ enerji kaynag tikendiginde beyaz bir
clce olarak kaybolamaz. Bunun vyerine
sinirsizca  kiglldr. Her zaman tamamen
dejenere olamayacak kadar sicaktir ve
yuzeyinin Gzerindeki yercekimi alam 15181n
kagamayacag kadar glicld hale geldiginde
ortadan kaybolur. Modern dilde, buyik yildiz
sonunda bir kara delige dénisur.

toplumunda ve kultirel kokenlerinden
¢ok daha uzak olan bilimin, belirsiz ve
yalmz ara yollarina daha da itti. Londra'ya
vardiginda Chandra, Madras'taki Halk
Egitimi  Direktorligi ve Londra'daki
Hindistan Komiserligi'nin
Cambridge'e girisini iyice zorlastirdiginm
Dahasi,  yiksek
ofisinin sekreteri, hatay1 dizeltmekle hig
ilgilenmedi ve bu gercegi iddia ederken
acik¢a kaba davrandi. Chandra, yalmzca
Chandra’min  Londra'ya gelisi sirasinda
irlanda'da tatil yapan Fowlern nihai sert

Yiksek

fark etti. komiserin

muidahalesiyle kurtuldu. Chandra'nin ilk
arastirma makalesinin sonuclari, herkesin
hayal edebileceginden cok daha genis
Chandra, Cambridge'deki
egitimine basladi ve yogun calisma ve

kapsamliyd.

arastirmada yalmz ama verimli bir yil
gecirdi. Sitalakshmi, 21 Mayis 1931'de
yalmzligina keder de ekleyerek vefat etti.
Chandra, Royal Astronomical Society'nin
aylik toplantilarina katildi ve E. A. Milne ve
P.A.M. Diracile tamstu.
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handra arastirma cabalarin
opasiteleri hesaplamaya ve
sonuglarimt  dejenere  yildizin
sinirlayicr kitlesi igin - gelistirilmis  bir

model olusturmaya adadi. Milne ¢alisma
ancak daha
degerlerin
takdir edilmesinden ¢ok A. S. Eddington

konusunda  hevesliydi,

sonra cogkusunun bilimsel

ile rekabetine dayandig1 ortaya ¢ikt.
Cambridge'de yogun bir egitim yil,
Chandra’nin manzara degisikligi

aramasini sagladi ve Max Born'un daveti
Uzerine 1931 yazim Gottingen'deki Born
gecirdi.  Orada
Biermann, Edward Teller, Leon Brillouin ve
Werner Heisenberg ile tamsti. Sonbaharda
Cambridge'e déndiginde Chandra, atomik
sogurma katsayilar ve ortalama opasiteler

Enstitistinde Ludwig

Gzerine calismalarina devam etti. Ancak
fizik arayigiyla matematigi terk ettigi ve
astrofizik arayisiyla saf fizigi terk ettigi
hissinden giderek artan bir hayal kirikig
kendisine eslik etti Chandra, model yildiz
fotokireleriyle ilgili sonuglarim  Royal
Astronomical  Society’'nin  (RAS) Ocak
1932'deki toplantisinda sunmaya davet

edildi ve sunumun ardindan hem Milne
hem de Eddington tarafindan &vgl ald.
Chandra’'min “cevre bilimi"nden duydugu

hayal dglncd  yiim Bohr'un
Kopenhag'daki enstitisinde gegirmesine
yol acti. Gayri resmi atmosfere kolayca
adapte oldu ve Victor Weisskopf, Leon
Rosenfeld, M. Debrueck, H. Kopferman ve
digerleri ile tamst1. Kopenhag'da, Chandra,
gercek gucdnlin, yeni doga yasalarinin
pesinde kosmaktan farkli olarak, doganin
temel yasalarinin - sonuglarim
gelistirmede ve agiklamada vyattigina
kendisini ikna etmeyi basardi. Dejenere
yildizlar Uzerine yaptig1 caligmalardan
dolayi fizik camiasinda ilgili ve minnettar

lankbgy,

fiziksel

bir kitle buldu. Chandra, ¢calismasi Gzerine
ders vermek Uzere Liege Universitesine
davet edildi ve ardindan kendisine bronz
madalya verildi. Yiin genel deneyimi,
rahatlatmak ve teorik

zihnini onu

astrofizikte kesin  bir sokmaktr.
Chandra, yercekimine
sahip ddénen politroplar Uzerine dort
makale yayinlayarak yii tamamladir ve
bu onun doktora tezi oldu. Devlet bursu
Agustos 1933'te tlkendi ve soru bundan
yapacagiydi.  Hindistan'da,
yapmaktan nefret etse de amcasi Raman‘in
kullanmadan hicbir firsat elde
edemeyecegi acikti. Neyse ki dort yil
stren Trinity Collegein bir Uyesi olarak

son derece rekabet¢i atamalardan birini

yola

kendi kendine

sonra ne

ismini

| kazandi. Milne, Chandra'y1 RAS dyeligine 1
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aday gosterdi ve Cambridge'de kapilar
gelecek yillar i¢in agikti. Burlington House
Chandra'daki aylik toplantilarda ve William
McCrea gibi ¢cagdaslar genellikle arka sirada
oturdular, ancak 6n siradaki bazi sakinlerle
tamstilar (6rnegin, Sir James Jeans, Sir
Arthur Eddington, Sir Frank Dyson, Henry
Norris Russell ve Harlow Shapley gibi
uluslararasi ziyaretgiler). Chandra, 1934
yazinda B. P. Gerasimovi¢'in daveti Uzerine
Sovyetler Birligi'nde dort hafta kaldi ve L.D.
Landau ve V.A. Ambartsumian ile ve diger
pek ¢ok hevesli gen¢ adamla goristd. Ne

Chandra,

kendi kendine
yercekimine
sahip déonen
politroplar
uzerine

dort makale
yayinlayarak yili
tamamladi ve

bu onun doktora

tezi oldu.
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yazik ki sadece Landau ve Ambartsumian,
yakinda gelecek olan biytk tasfiyelerden
sag ciktilar. Ambartsumian, Chandra’nin
cice yildizlar
6nemini kavradi ve bunun tam olarak
calismaya deger oldugunu one sirdd. By,
Chandra'y1 Cambridge’e dondikten sonra
bu buylk sorunu ¢ézmesi icin harekete

Uzerindeki ¢alismasimin

gecirdi. Calisma bir hesap makinesinin
yardimiyla yapildi ve 1934 yilimin sonunda

tamamlandi.  Sonuglarint RAS1n  Ocak
1935 toplantisinda sundu. Eddington
sonbaharda, islerin nasil ilerledigini

gormek icin ¢ogu zaman Chandra’nin
odasina ugramis, ancak Chandra'ya kendi
ozel duslnceleri hakkinda hicbir sey
sdylememisti. Eddington, RAS sekreterine,
Chandra’nin ¢calismasinin sunumicinolagan
on bes dakikanmin iki katin1 hak ettigini
soyledi ve hemen ardindan
dejenerelik” baslikli bir makale sunmaya
hazirlandr. Eddington, sunumunun igerigini
reddetti. McCrea,
Chandra i¢in 6lum ilaninda, Eddington'in
hesaplamalarinin ~ goreli
dejenere elektron gazina dayali olarak
tamamen dogru olduguna isaret ederek
basladigim not eder. Eddington daha sonra

sonucun, kritik degeri (= 1,4 M) asan kitleye

“"Goreceli

onceden agiklamayi

Chandra’nin

sahip bir beyaz ciicenin kaybolana kadar

yayilmaya ve kigilmeye devam edecegini 1

Ongdrdugind belirtti. Sonra Eddington,
yildizlann  bu sekilde davranmadigin
agikladi ve Chandra’min hesaplamalan
yalmzca goreceli
yanlis oldugunu gosterdi. Daha sonra Pauli

dejenere teorisinin
dislama ilkesinin goreceli elektronlar igin
gecerli olmadigim iddia etti. Eddington’a
yildizlann bu sekilde davranmadigini
nasil bildigi sorulabilirdi ama Eddington,
gorinise gore kimsenin yapmadig kadar
glcli ve etkili bir insandi.

Egolar da o zamanlar simdiki ile ayniydi ve
evrenin fiziksel dogasin kendi kigiselinden
¢ikarabilecegi fikrine gelmekte oldugunu

anlamak icin  yalmzca Eddington'in
olaganistl monografi  Temel Teorisini
(Cambridge  University ~ Press, 1944)

okumak vyeterlidir. Fizikgiler, Chandra'in
geng ¢agdaslan (or. Pauli, Rosenfeld, Dirac
ve digerleri), Eddington'un iddialarim
sagma degerlendirdi,

olarak ancak

Eddington farkl bir dinyaya tagind.

R.H. Fowler ve H.N. Russell, Eddington’un
Ustinliginden
ve Eddington'un iddialarina muhalefet
eden temel noktalan dile getirmediler.
1935'te
Paris'teki Uluslararasi Astronomi Birligi
(IAU) toplantisinda Eddington'in  kisisel
gorUslerini bir saat stren agiklamasina

acik¢a  korkuyorlardi

Ornegin  Russell, Temmuz

cevaben Chandra’nin  birkag  kelime
sOylemesine izin vermeyi reddetti ve
oturumu cabucak bitirdi. Hindistan'a

geri donme sorunu C.S. Ayyar tarafindan
glindeme getirildi, ancak Chandra kendini
Hindistan'daki akademinin politik dogasina
sempati duymaktan giderek daha fazla
rahatsiz buldu. Sonra Harlow Shapley,
Chandra'y1 Harvard Gozlemevi'ni ziyaret
etmeye davet etti. Chandra, 8 Aralik
1935'te Boston'a geldi. Dostane ortamin
tadim ¢ikardi, ancak Cambridge'deki siki
yapilandinlmig toplumdan sonra kayit
disiiktan memnun degildi. Fred Whipple,
Gerard Kuiper, Jerry Mulders ve digerleriyle

| tamgt.

%\.mm&uﬂ'ﬂ;



Yildiz Yapisinin incelenmesine Giris (1939)
Yildiz Dinamiklerinin ilkeleri (1943)

Fizik ve Astronomide Stokastik Problemler (1943)
Radiative Transfer (1950)

Lalitha,

Chandra’nin tek

Shapley, Chandra'in
derslerini o kadar ok
sevdi ki, Chandrah

secilmek Uzere Harvard
Society of Fellows'a
aday gosterdi. Ardindan
Otto Struve, Chandra'y
Chicago
Yerkes

Universitesi
Gozlemevini
ziyaret etmeye davet
etti ve ardindan bir
yil i¢inde gdérev siresi

randevusu olacag
beklentisiyle bir yil
aragtirma gorevlisi
olarak bir pozisyon

teklif etti. Resmi teklif, Sansélye Robert
Maynard Hutchins'in ofisinden geldi. Ayin
Chandra Ingiltere've déndu.
Eddington faktéri ingiltere'de kapilan
kapatma etkisine sahiptive Hindistan kabul
edilebilir bir durum sunmuyordu. Boylece
Chandra, yabanai
sislerinde kayboldugunu géren babasinin
tiksintisine ragmen, Struve’'un teklifini
kabul etti. Chandra, Temmuz 1930'da
Hindistan'dan ayrildigindan beri, Bagkanlik

sonunda

oglunun kdltlrin

amach bilim
arayisinin
onemini anladi
ve Kendi kariyeri
pahasina onu

destekledi.

Koleji'nde fizik
dgrencisi olan Lalitha
Doraiswamy ile ara
sira yazigmigti. 1935'te
Bangalore’da Raman‘in
laboratuvarinda
calisiyordu.  Ikisi  de
birbirlerini  cok iyi
tanimadiklarinin
farkindayd ve
Chandra evliligin bilim
arayisina engel olup
olmayacagi konusunda
endiselenmisti.
Chandrs, Agustos
1936'da bir ziyaret icin
Hindistan'a dondi ve Lalitha'ya Madras'ta
olacagim yazdi. Onunla tamgmak igin
Madras'a gitti ve alt1 yillik cografi ayriliktan
sonra karsilastiklarinda endiseleri ortadan
kalktr. 11 Eylul 1936'da evlendiler. Chandra
ve Lalitha, Boston'a ve ardindan Yerkes
Gozlemevi'ne giderken Cambridge'de bir
ay gecirdiler. Struve, Chandra'nin misyoner
olarak vize almas1 icin Chicago Universitesi
hukuk muisaviriyle temasa gecti, aksi
takdirde Amerika  Birlesik
Devletleri'ne girmeleri icin herhangi bir
kotayoktu.21Aralik 1936'daWisconsin'deki
Cenevre Golu'ndeki Williams Kérfezi'ndeki
Yerkes Gozlemevi'ne vardilar. Evleri hazir
olana kadar Kuiperler'le birkag glin kaldilar
ve soguk Wisconsin havasi gézlemevindeki
atmosferin dost canliigiyla dengelendi.
Lalitha, amacl
arayisinin 8nemini anladi ve kendi kariyeri

Hintlilerin

Chandra’'nin  tek bilim

pahasina onu destekledi. Amerikan

| Universiteli Kadinlar Derneginde faaldi |




ve disa donik Chandra’nmin
hayata bakisim degistirdi, boylece yeni
cevrelerinde c¢ok iyi anlastilar. Chicago
Universitesi, sonraki elli dokuz y1l boyunca
Chandra'ya bilimsel evi oldu, ancak zor
anlar da yasandi. $ansélye Hutchins, yolu
dizeltmek i¢in birden fazla kez midahale
etti. Ornegin, 1938'de Struve, Yerkes

Uyeleri tarafindan verilmek

sosyalligi

Gozlemevi

Gzere Universitenin  kampUsinde bir

astronomi kursu duzenledi. Ancak fizik
bilimleri dekani Henry G. Gale, Chandra’nin
katibmimn belli ki ten rengi nedeniyle veto
etti.Sorun Hutchins'e sevkedildiginde, "Bay
Chandrasekhar'a kesinlikle 6gretin” dedi.

Lalitha,
Amerikan
Universiteli
Kadinlar
Dernegi’'nde
faaldi ve disa
doniik sosyalligi
Chandra’nin
hayata bakisini
degistirdi,
boylece yeni
cevrelerinde ¢ok

iyi anlastilar.

Bu noktada, ilk pozisyon teklifinin dekan
yerine neden sansélyenin ofisinden geldigi
anlasildi. 1946'da Princeton, Chandra'nin
Chicago'daki maagsinin yaklagik iki katr
bir maasla Henry Norris Russell'in emekli
olmasiyla bosaltilan ofis ve pozisyonu
Chandra'yr
Chandra kabul etmeye meyilliydi. Hutchins,

teklif ederek onurlandird.
Princeton maagini eslestirdi ve Chandra’nin
konuyu gorismek igin ofisine gelmesini
Tartisma Hutchins,
Chandra'in arastirmalarinin  Princeton'da
daha iyi olmasi durumunda Chandra'yi
gitmekten vazgecirmeye calismayacagini
belirtti. Chandra,

istedi. sirasinda

Oyle disinmedigini

soyleyince, Hutchins, Chicago’nun, bir

Henry Norris Russellin yerine gecme

serefini Chandra'ya  sunamayacagin
belirtti. Sonra Chandra'dan Kelvin'in
Glasgow Universitesi'ndeki  kiirsiisiine
gecmeyi basaran Kkisinin adim  sordu.

Chandra higbir fikri olmadigini soyledi;
Hutchins'in “iste buradasin” cevabin verdi.
Chandra, Princeton teklifini reddetti ve
Hutchins, birden fazla kez Chandra’nin
Chicago Universitesi icin  alinmasinin,
sansélye olarak en biyik basarilarindan
biri oldugunu belirtti.
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handra'nin arastirmasinin  gidisati
belki de en iyi calismasimin her

asamasini  tamamlarken  yazdig
monografilerle Ozetlenebilir. Yildiz
Yapisimin  incelenmesine  Giris  (1939),

dejenere yildizlar ve beyaz clceler igin
kitle simin Uzerine yaptig1 ¢calismalan da
dahil olmak Uzere yildiz yapisi teorisinin
gelisimini icerir ve bu konuda mikemmel
bir ders kitab1 hazirlar. Yildiz Dinamiklerinin
ilkeleri (1943) ve “Fizik ve astronomide
problemler”  (1943),
yildizlarin uyguladig strtinme kuvvetini
gbsteren diger vildizlarin  varliginda
yildizlarin  hareketlerinin  dinamikleri
teorisinin

stokastik komsu

gelisimini  dzetlemektedir.
Radiative Transfer (1950),
ylzeyindeki opakliga hakim olan negatif

bir yildizin

hidrojen iyonu Uzerine yaptig1 ¢alisma
da dahil olmak Uzere, yildiz iclerinde ve
fotosferlerde 151ma yoluyla enerji akiginin
1952'de
Bolimu, atom fizigi, yildiz

sistematik  gelisimini  icerir.
Astronomi
atmosferleri ve yildiz evrimi alanlarindaki
hizli  gelismeye ayak
lisanststd mufredatim yeniledi. Chandra,

yildiz yapisi ve 1sima aktarimrile ilgili temel

uydurmak igin

kurslardan olusan bir repertuar sunuyordu.
Buyuk ol¢ide kendi temel calismasina
dayanan bu kurslar, teorik 6grenciler icin
mikemmel bir arka plan sagladi, ancak
gozlemsel Ogrenciler icin agirdi ve her
iki 6grenci grubunun da ihtiya¢ duydugu
gincel bilgilerden yoksundu. Chandra,
revizyondan dolay1 yabancilasti ve Enrico
Fermi, Chandra'y1 Fizik B&lUmu ve Nikleer

Arastirmalar EnstitGsi’'nin (simdiki ad
Enrico Fermi Enstitlsu) bir Gyesi olmaya
davet etme firsatim yakaladi. Chandra
davetikabulettivebundansonradgretimini
esas olarak Fizik BolUmU ile sinirladi ve
ders vermek icin haftada iki giin Yerkes'ten
Chicago'ya gidip geldi. 1964'te Chandra,
John Simpson‘in yeni inga edilen Astrofizik
ve Uzay Arastirmalan Laboratuvarinda
genis bir kdse ofis teklifiyle katalize edilen
Chicago kampustne kalic1 olarak tasindi.
1952'nin  aym Chandra’nin
Astrophysical Journalin yonetici editort
gibi  zahmetli
olmasi ironiktir. Sorumluluklarim kendi
Uslubuyla
ve toplum icindeki siyaset sorunlan ile
sahsen ilgilendi. Kurgu, Chicago Press
Universitesi'nde bir sekreter ve bir editdr
yardimyla  gerceklestirildi.
Chandra’'min liderliginde dergi, astrofizik
alanminda 6nde gelen uluslararas bir dergi
haline geldi. Dergi gercekte 6zel olarak

zamanda
gorevini  Ustlendigi  yil
sirdlrdd, Uretim, hakemlik

asistaninin

“
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hicago Universitesi'ne aitti. Chandra
kalbi ve ruhuydu ve Chandra !
durumun istikrarsiz karakterini fark etti. |
1967'de asil
Astronomi Toplulugu'na (AAS) devredecek
bir yeniden yapilanmay1 harekete gecirdi,
ancak asil Uretim Chicago Press'te devam
edecekti. Derginin yilda alt1 sayidan ayda
iki bdyuk sayiya hizla yayilmasi, tek bir
editorin, ozellikle Chandra'mn 1967'de
Astrophysical Journal Letters kurmasiyla
basa ¢ikmay gittikce zorlastirdi. Chandra,
yardimcr olacak baska editdrler olmasin
onerdi. Uzun lafin kisasi, yeni seyler
Amerikan Astronomi Dernegi tarafindan
onaylandi ve Chandra, muazzam yikind

onun

sorumlulugu  Amerikan

1971de vyeni takima aktarabildi. Fizik
Bolimi'nde ders kotasim 6grettigi sirada,
bunca yikine ragmen bilimsel arastirma
hizinda gozle gorilir bir azalma yoktu. By,
bir kiginin hayatindaki, 6z disiplin yoluyla
basarilabilecek olaganistld basarilarin bir
drnegidir. Editor olarak gérevinden emekli
olmas1 Chandra icin blylk bir rahatlama
oldu. YUkin bu kadar uzun sire devam
etmesi gerektigini asla disinmemisti.
Chandra ve Lalitha, ABD vatandaghg:
sorunuyla kargt karsiya kaldilar ve bunu
bir sire digtndikten sonra bunun tek
gercekci oldugu

segenek sonucuna

vardilar. Bu, kokenlerinden uzaklagsmak



Ocak 2023

Bioreg Bilim

Chandra, manyetik alanlarin varligi ve

tiim sistemin doniisii de dahil olmak

uzere cesitli konfigiirasyonlarda sivilarin

dinamik stabilitesine iliskin kapsaml bir

calismaya girdi.

icin bdyuk bir adimd, ancak aksini yapmak,
Birlesik Devletler'deki bir hayata karsi kalict
bagliiklan gercegini gérmezden gelmek
demekti. Boylece 1953'te vatandasliga
kabul edildi. Lalitha'min dusincelerinin
evrimine iligkin dikkatli agiklamasi, bu
hareketi kendi kosullarindaki kaginilmaz
bir evrimden ziyade vyalmzca kiltirel
kékenlerine ihanet olarak goren C.JS.
Ayyarin aca  duygulanni  yatistirmak
icin ¢ok az sey vyapti Vatandasligin
ardindan Chandra, 1955'te Ulusal Bilimler
Akademisi'ne secildi. Chandra’nmin
editorliginin ilk yillarinda, plazma
fizigi alanm ve laboratuvardaki manyetik
alanlarda iyonize gazin hapsedilmesi,
buglin hala gerceklesmemis olan umutla
one ¢ikiyordu. Aym zamanda, tamamen
iyonize  gazlarin  (yani  plazmalarin)
fiziginin yildiz iglerinin, atmosferlerin ve
yildizlararasi gazin dinamik davranmginin
temeli oldugu takdir ediliyordu. Plazma
kosullar,  uzaydaki  zayif,  esasen
carpismasiz gazlardan bir yildizin merkezi
bolgelerindeki inanilmaz yogun plazmaya
kadar uzanmr. Chandra bilinmeyenin
meydan okumasindan etkilendi. Mevcut
garpismasiz plazma teorisini, standart
serbest pargacik yaklagimi ve carpismasiz
Boltzmann denklemine dayanan plazma
fiziginin temelleri Uzerine bir kursta
agikladi. S.K. Trehan, bu dersten alinan

| notlardan yola gikarak bir Plazma Fizigi |

(University of Chicago Press, 1960)
hazirladi. A.N. Kaufman ve K.M. Watson
Chandra ile isbirligi icinde, bir manyetik
alan i¢inde hapsolmus  carpismasiz
plazmanin dinamik karariliginin muazzam
hesaplamasinm gerceklestirdi. Ayn
zamanda Chandra, manyetik alanlarin
varligr ve tim sistemin dontsi de dahil
olmak Uzere gesitli konfiglrasyonlarda
sivilarin  dinamik  stabilitesine iligkin
kapsamli bir calismaya girdi. Katkilar,
Hidrodinamik ve Hidromanyetik Kararlilik
(1961) adli monografisinde 6zetlenmistir.
Oradan Chandra, homojen sikistirilamaz
akiskanlarin - kendi kendine yercekimi
yapan, doénen kiremsi dinamiklerinin
klasik ve tamamlanmamis sorununu ele
aldi. Sorun Newton tarafindan Dinya'nin
basikligyla baglantili olarak baslatilmig
ve oradan Maclaurin, Reimann, Dedekind,
Jacobi, Dirichlet ve digerleri gibi blyik
isimlerle devam ettirilmisti. Chandra, o
zamana kadar biyik glict takdir edilmeyen
tensér virial denklemlerle  bitmemis
sorunlart yeniden acgti. Bu ¢alismanin
sonuglar, Ellipsoidal Denge Sekilleri (1969)
adli monografisinde yer almaktadir. Kendi
kendine agirlasan nesneler Uzerindeki
calisma, kisa sire sonra Chandra’yr temel
yercekimi teorisi olarak genel goéreliligin
esigine getirdi.
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u alandaki ¢abalan, kara deliklerden
kitlecekimsel radyasyon kaynagi
haline gelen Chandrasekhar-
Friedman-Schultz istikrarsizhiginin
gelismesine yol acti. Kerr metriginin ve

yapist hakkindaki olaganistl gorislerinive
Einsteinin genel goreliliginin sonuglarin
erken tamdigim vurguluyor. Chandra'nin
Eddington’un elektron dejenerasyonu ve
Pauli dislama ilkesi haklkindaki iddialan

dénen kara deligin Gzerine  duslnceleri
kapsamli  arastirmas, ozellikle ilgi gekicidir.
Kara . Delikler.ir.n Chandra’nin 1?90'da Chancfra,
Matematiksel  Teorisi Sir Isaac  Newton'un
(1983)  monografina . calismalarina
oncilik etti. Chandra Hakikat ve artan  bir ilgi  ve
ayrica genel goreliligin hayranlik gelistirdi
alan denklemlerini Guizellik (1987) ve sonraki birkag yil
gelistirmek icin Newton boyunca  Newton'un
sonrasi yaklagim - Principia’simin  ayrintil
adli kitaba

gelistirdi. Simdi birden ’ ve elestirel bir
fazla yildiz sisteminden R .. incelemesini yapti.
gelen  kitlegekimsel dusuncelerlnln Bu c¢abanin sonuglan
radyasyonu Newton'un  Principia
hesaplamanin tamamen farkh for the  Common
yolu agild. B.C. Reader (1995) adiyla
Xanthopoulos ve V. - TESNL TR ayinlandi. Bu, dinya

opovos e bir yéniinii yoyiandh BE A8
Ferrari ile  isbirligi capinda bir fizikginin
icinde genel gorelilik . . Principia'min  kapsamli
denklemlerine  cesitli gOStel'll'- bir ~ okumasim  ve
kesin ¢ozimler elestirel  yorumunun
bulmaya devam etti ilk  ¢alismasiydi  ve
ve bazi olaganistu Newton'un Ay'in
tekillikler — gosterildi.  Bu,  yercekimi yoringesindeki  bozulmalar teorisinin

dalgalarinin etkilesiminde ve konik uzay
¢ozUmlerinin tepesinde ortaya ¢ikiyor. En
ilging kesiflerden biri, Newton kitlesel
¢ekiminden dagilmanin (6rnegin viskozite)
varliginda asin  stabilite  sergiledigi
bilinen bir yildizin radyal titresimlerinin,
kitlecekim dalgalarininyayilmasiyla temsil
edilen enerji kaybiyoluyla genel gorelilikte
kararsiz hale gelmesiydi.
icsel dagilmasi olmayan yildiz, Newton
teorisine gore kararlidir, ancak genel
gorelilik baglaminda kararsizdir. Kisa bir
anigin, Chandra'mn 1982'de Cambridge'de
dogumunun yuzincd yildéniminde Sir
Arthur  Eddington hakkinda
vermeye davet edilmis olmasi ilgingtir.
Dersler, Zamaninin en seckin astrofizikgisi
Eddington adl kitapta (1983)

Dolayisiyla,

konferans

kiguk

hatali oldugu ya da bazi diyagramlarinin
yanlis ¢izildigi seklindeki kalici gérislerini
ortadan kaldirdi. Chandra'min Hakikat ve
Guzellik (1987) adli kitaby, dustincelerinin
bir yonlnl gosterir.
Bilim ve sanatin yaratilmasinda yer alan
motivasyonlar ve duygulan arastirdig
ve kargilastirdigi  Ryerson Konferansi
"Shakespeare, Newton ve Beethoven™

tamamen farkl

icerir.  Chandrain  bilimsel makaleleri
Selected  Papers, S. Chandrasekhar
(1989-96) basligr altinda yedi cilt

halinde toplanmistir. Yukarida siralanan
monografileri distncelerinin
glnden glne gelisiminin daha ayrintili bir
tarihsel resmini sunar. Chandra, doktora
egitimine blylk 6nem verdi. Su an ¢alisan
bilim insanlarim emeklilige ve Otesine

onun

yayinlandi. Dersler, Eddington'un yildiz |

| gectiginde onlan astrofizigin gelecegi
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olarak  goriyordu. Struve, Pazartesi
6gleden sonralarn dizenlenen haftalik
muizakerelerin sorumlulugunu ona vermisti
ve Chandra, lisansustl 6grencilerin dizenli
olarak katildigim gordu. Yerkes fakiltesi,
yiksek lisans 6grencileri ve ziyaretgiler
calismalarint uygun zamanlarda sundular
ve Chandra her yizinci mizakereyi ve
aradaki pek ¢ok kisiye konulari kendisi
verdi. Chandra kampUse taginmadan énce
haftalik konusma sayis1 500U gegti. Ayrica
pazartesi aksamlan lisansistd 6grencilerin
egitimi icin dizenledi ve
literatirde yer alan ilging makaleleri
sirayla haber yapti. Chandra, en az kirk alt1
doktoray1 yénetti.

seminerler




ircogu  astrofizik alaninda  ¢6ne

¢tkan ve ¢ok azr Ulusal Bilimler

Akademisi Uyesi olmayan arastirma
ogrencileriydi. Chandra, siki bir egitim ve
arastirma konusunda 1srar eden kat1 bir
gorev yodneticisiydi. Yerkes'te Chandra
tarafindan Ogretilen teorik astrofizikteki
yiksek lisans dersleri, ellili yillarin bagina
kadar olagan haziriktr. Bundan sonra

Chandra’mn  6grencilerinin  ¢cogu  Fizik
Bolimi'nden geldi. Bir 6grenci doktorasin
basariyla tamamladiginda, Chandra
dgrencinin bilim camiasinda yer almas
icin tam destek verdi. Aslinda Chandrain
destegi sinirl

sadece Ogrencileriyle

degildi. Elbette, Chandra'nin bircok onursal

Chandra, elli

y1l onceki
calismalari
nedeniyle
1983’te Kral

Carl Gustav
tarafindan Nobel
Odiilii'ne lay1k

goriildii.

derece ve madalya ile 6dillendirildigini
6grenmek sasirtict degil. 1944'te Kraliyet
Cemiyeti'ne secildi ve 1952'de Bruce
Madalyast ile &dullendirildi.
Astronomi Toplulugu onu 1953'te Altin
Madalya ile 6dillendirdi. 1967'de Baskan
Lyndon Johnson tarafindan Ulusal Bilim
Madalyast ile 6ddllendirildi. Chandra’nin
dejenere yildizlar igin

Kraliyet

kitle simirinin
dogasi, astronomi ve fizik topluluklarinda
takdir gérmeye basladi ve
fiziginin makroskopik cisimler Gzerindeki
etkisinin belki de en dogrudan ve carpici
drnegioldugu kabul edildi. Chandra, elli yil

onceki calismalan nedeniyle 1983'te Kral

kuantum

Carl Gustav tarafindan Nobel Odili'ne

layik gorildi. Ote yandan Chandra’nin
151ma aktarimi, yildiz dinamikleri, sivilarin
dinamik kararliig, plazmalar ve kendi
kendine agir ¢ekim yapan cisimler ve
kutlegekim teorisi Uzerine ¢aligmalarinin
toplu olarak fizik ve astrofizige daha
muhtesem simirindan  ¢ok daha
buytk bir katkiyr temsil ettigi takdir
edilmelidir. Chandrain 1995'teki vefaty,
yildizin temel fizigini gelistiren donemin

kitle

sonunu belirledi. Sert fizigi astronomik
problemlere uygulayanlar arasinda en
Uretken ve en genis yelpazeye sahip olan
bir bilim insanyd.



