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Pestisit terimi insektisitler, fungisitler, herbisitler,
rodentisitler, mollusisitler, nematisitler, bitki
blUyUme dizenleyicileri ve digerleri gibi genis
bir bilesik yelpazesini kapsar. Bunlar arasinda,
sitma ve tifUs gibi hastaliklarin kontrolinde
basarili bir sekilde kullanilan organoklorin (OC)
insektisitler, 1960°larda teknolojik olarak gelismis
bircok Ulkede yasaklanmig veya kisitlanmistir.
1960'larda organofosfat (OP) insektisitler,
1970’'lerde karbamatlar ve 1980'lerde
piretroidlerin ve 1970-1980'lerde herbisit ve
fungisitlerin tanitimi, hasere kontrold ve tarimsal
Gretime biyik katki saglamistir. Ideal olarak,
bir pestisit hedeflenen haserelere dlimcdal
olmali, ancak insan dahil olmak Uzere hedef dig
tdrlere zararli olmamalidir. Ne yazik ki, durum
bdyle degildir, bu nedenle pestisitlerin kotlye
kullammi konusunda tartismalar ortaya ¢ikmistur.
Bu kimyasallarin yaygin kullanimi, “az iyiyse, ¢cok
daha iyidir” deyimi altinda, insan ve diger yasam
formlarina zarar vermistir.
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Pestisit terimi insektisitler, fungisitler,
herbisitler, rodentisitler, mollusisitler, ne-
matisitler, bitki blyime dizenleyicileri ve
digerleri gibi genis bir bilesik yelpazes-
ini kapsar. Bunlar arasinda, sitma ve tifus
gibi hastaliklarin kontrolinde basarili bir
sekilde kullanilan organoklorin (OC) in-
sektisitler, 1960'larda teknolojik olarak
gelismis bircok Ulkede yasaklanmis veya
lasitlanmisti. 1960°larda  organofos-
fat (OP) insektisitler, 1970'lerde karba-
matlar ve 1980’lerde piretroidlerin ve
1970-1980'lerde herbisit ve fungisitlerin
tanitimi, hasgere kontroli ve tarimsal Gre-
time buy(k katki saglamistir. ideal olarak,
bir pestisit hedeflenen haserelere 6lim-
cil olmali, ancak insan dahil olmak Uzere
hedef dig1 tirlere zararli olmamalidir. Ne
yazik ki, durum boyle degildir, bu ned-
enle pestisitlerin kétdye kullammi  ko-
nusunda tartigmalar ortaya ¢ikmistir. Bu
kimyasallarin yaygin kullamimi, “az iyiyse,
¢ok daha iyidir” deyimi altinda, insan ve
diger yasam formlarina zarar vermistir.

HINDISTAN'DA PESTISIT
URETIMI VE KULLANIMI

Hindistan'da  pestisit ~ Uretimi,  Kalkita
yakinlarinda BHC {retimi icin bir tesisin
kurulmasiyla 1952'de baslarms olup, Hindis-
tan su anda Asya'da Cin'den sonra en buyik
ikinci pestisit Ureticisi ve dinya genelinde
on ikinci sirada yer almaktadir. Hindistan'da
teknik simif pestisitlerin Gretiminde strekli bir
artig olmustur; 1958'de 5.000 metrik tondan
1998'de 102.240 metrik tona gikmistir. 1996-
97'de pestisitlere olan talep degeri yaklagik
22 milyar Rs (0.5 milyar USD) olarak tahmin
edilmistir, bu da dinya pazarnnin yaklagik
%?2'sine tekabil etmektedir. Hindistan'daki
pestisit kullanimi modeli, dinya genelindeki
kullanimdan farklidir. Sekil 1'de gorilebilecegi
gibi, Hindistan'da kullamlan pestisitlerin
%76's1, dinya genelinde ise %440 bdcek
ilacidir. Herbisitler ve fungisitlerin kullanmm
ise buna karsilik daha azdir. Hindistan'da pes-
tisitlerin ana kullanmimi pamuk bitkileri (%045),
ardindan piring ve bugday igindir.
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PESTISITLERIN
FAYDALARI

Birincil faydalar, pestisitlerin etkilerinin
sonuglandir-kullanimindan
dogrudan kazanclardir. Ornegin, Griini
yiyen tirtillarin éldurtlmesi etkisi, daha
ylksek verim ve daha iyi kalite lahana gibi
birincil fayda saglar. Rekreasyonel ¢im-
lerin korunmasindan insan hayatlarinin
kurtarilmasina kadar birincil fayda ile
sonuglanir. ikincil faydalar ise birincil fay-
dalardan kaynaklanan, daha az dogrudan
veya daha az belirgin olan faydalardir.
Ornegin, daha yiksek lahana verimi,
cocuklarin egitimi veya tibbi bakima
yatirilabilecek ek gelir getirebilir, bu da
daha saglikli, daha iyi egitimli bir nifusla
sonuglanabilir. Daha zinde insanlardan
biyolojik ¢esitliligin korunmasina kadar
cesitli faydalar ikincil faydalar olarak be-
Lirtilir.

beklenen
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VERIMLILIGIN
ARTIRILMASI

Pestisitlerin ormancilik, halk sagligi ve ev-
sel alanlarda ve tabii ki tarimda kullanimindan
elde edilen blyilk faydalar saglanmstir.
Hindistan ekonomisi blyik élgtide bu sektdre
bagimlidir. 1948-49'da 50 milyon ton olan
tahil Uretimi, 1996-97 sonunda yaklasik 169
milyon hektar alandan yaklagik dort kat arta-
rak 198 milyon tona ulagmistir. Benzer sekilde,
cogu Ulkede drnegin Birlesik Krallik'ta bugday
verimleri, ABD'de misir verimleri Gretim ve ver-
imlilik dramatik bir sekilde artrmstir. Verimlilik
artislan, glbre kullamm, daha iyi cesitler ve
makine kullamm gibi gesitli faktorlere bagh
olmustur. Pestisitler, hasat edilebilir Grin
miktarim énemli Olglide azaltabilecek ya-
bani otlar, hastaliklar ve bocek haserelerinden
kaynaklanan  kayiplan
ayrlmaz bir pargasi olmustur. Ayrica, gevrede-
ki cogu pestisit, insanlara ve gevreye goreceli

azaltarak slrecin

olarak toksik olmayan metabolitler Gretmelk |

icin fotokimyasal donisim gecirmektedir.

URUN KAYIPLARININ /
VERIM AZALMASININ
KORUNMASI

Orta arazide piring, kritik ddnemde etkili ve
ekonomik bir yabani ot kontrol uygulamas:
gerektirmekte olup, bu uygulama ile kontrol
(yabani otlu) alanlar ile karsilastinldiginda
piring verimindeki kayiplar %28 ile %48
arasinda degismektedir. Yabani otlar, kuru
tarim drinlerinin verimini %37 ile %79
arasinda azaltir. Ozellikle Grin ekiminin
erken asamasinda ciddi yabani ot istilasy,
nihai olarak %40 verim kaybina neden
olmaktadir. Herbisitler hem ekonomik hem
de is glict agisindan fayda saglamaktadir.
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VEKTOR HASTALIK
KONTROL{

Vektdr kaynakl hastaliklar, en etkili sekilde
vektorlerin 6lddridlmesiyle kontrol edilme-
ktedir. Insektisitler, sitma gibi 8limcil
hastaliklar yayan bdcekleri kontrol et-
menin genellikle tek pratik yoludur ve bu
hastaliklar ginlik olarak yaklasik 5000
6lime neden olmaktadir. 2004 yilinda,
Bhatia, sitmanin gelismekte olan dinyada
baslica morbidite ve mortalite nedenlerin-
den biri oldugunu ve Hindistan'da buyik
bir halk sagligi sorunu oldugunu yazmstir.
Hastalik kontrol stratejileri, ayn1 zamanda
hayvancilik i¢in de son derece 6nemlidir.
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GIDA
KALITESI

Birinci dinya (lkelerinde, taze meyve
ve sebze iceren bir diyetin, Urlnlerde
cok dustk seviyelerde bulunan pestisit
kalintilarindan  kaynaklanan potansiyel
risklerden cok daha fazla fayda sagladig:
gbzlemlenmistir. Artan kamtlar, dizenli
olarak meyve ve sebze yemenin bir¢ok
kanser, yiksek tansiyon, kalp hastaligi, di-
yabet, inme ve diger kronik hastalik riskini
azalttiginm gostermektedir.

Diger alanlar—ulasim, spor sahalarn, binalar

Tasimaalik  sektord,  ozellikle  her-
bisitler olmak Uzere genis capta pes-
tisit kullanmaktadir. Spor sahalan, kriket
sahalarn ve golf sahalarinda c¢imlerin
icin herbisitler ve insektisitler

kullanilmaktadir. Termitler ve odun delici

bakimi

bdcekler tarafindan verilen zararlardan
binalart ve diger ahsap yapilan korumak
icin insektisitler kullamlmaktadir.

PESTISITLERIN
TEHLIKELERI:
INSANLAR UZERINDEKI
DOGRUDAN ETKISI

Pestisitlerin ekonomik potansiyeli, gida
ve lif Uretimindeki artis ve vektor kaynakl
iyilestirilmesi  gibi
yonleri arasinda yer aliyorsa, olumsuz yon-

hastaliklarin olumlu
leri de insan saglig1 ve cevre Uzerinde ci-
ddi saglik etkilerine neden olmustur. Bazi
kimyasallarin insanlara ve diger yasam
formlarina potansiyel risk olusturdugu ve
cevreye istenmeyen yan etkileri oldugu ko-
nusunda artik bircok kanitlar bulunmaktadir.
Hicbir ntfus kesimi pestisitlerin olasi ciddi
saglik etkilerine karsi tamamen korunmus
degildir. Dinya genelinde pestisit zehirlen-
mesinden kaynaklanan olimler ve kronik
hastaliklar sayis1 yilda yaklagik 1 milyondur.
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Pestisitlere maruz kalan yiksek risk
gruplan arasinda Uretim iscileri, formal-
atorler, karnistinailar,
yikleyiciler iscileri
bulunmaktadir. Uretim ve formilasyon
sirasinda, dahil olan sureclerin risksiz
olmamasi nedeniyle tehlike olasilig1 daha
yiksek olabilir. EndUstriyel ortamlarda,

is¢iler cesitli toksik kimyasallar, pestisitler,

puskdrtdcdler,
ve tanm iftligi

hammaddeler, toksik ¢oziciler ve inert
tagiyiailarla galistiklar igin yisek risk
altindadur.

OC bilesikleri, dinya Uzerindeki nere-
deyse tim yasam formlarinin dokularin,
havay1, golleri ve okyanuslar, bu sularin
baliklarinive bubaliklarlabeslenenkuslan
kirletebilir. ABD Ulusal Bilimler Akademisi,
DDT metaboliti DDE'nin yumurta kabugu
incelmesine neden oldugunu ve Amerika
Birlesik Devletleri'ndeki kel kartal ni-
fusunun buyik 6l¢ide DDT ve metabo-
litlerine maruz kalma nedeniyle azaldigim
belirtmistir. Endokrin bozucular olarak
adlandinlan baz1 cevresel kimyasallarin,
dogalhormonlaritaklitederek veya antag-
onize ederek olumsuz etkiler olusturdugu
streli, doz maruzi-

ve uzun dastk

yetinin bagisiklik baskilanmasi, hormon

bozulmasi, zeka azalmasi, Greme anormal-
likleri ve kanser gibi insan saglig etkileri-
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yle giderek daha fazla iliskilendirildigi
6ne sdrdlmdstir.  Bu
maruz kalma yogunluguyla iligkili oldugu
saptanmigtir. Methomyl, bir karbamat in-
sektisitinin alan kosullarinda puskirtilm-
esindeki toksisite riskinin buyUkligy, UL-
usal s Saglig1 Enstitiisti (NIOH) tarafindan
degerlendirilmistir. Piskidrtme yapanlarda
onemli degisiklikler ECG, serum LDH se-

semptomlarin

viyeleri ve kolinesteraz (ChE) aktiviteler-
inde gdzlenmistir, bu da methomyl'in
kardiyotoksik etkilerini gdstermektedir.
Dizenli olmayan sektdrdeki endistriyel
ortamlarda cesitli pestisitlerin (malathion,
methyl parathion, DDT ve lindane) toz ve
stviformilasyonlarinin Gretiminde ¢alisan
formilatdrlerde saglik gbzetimine ydnelik
gozlemler, genel semptomlarin (bas agrisi,
bulanti, kusma, yorgunluk, cilt ve gbzlerde
tahrisg) yani sira psikolojik, nérolojik, kardi-
yorespiratuar ve gastrointestinal semp-
tomlar ve disik plazma ChE aktivitesi ile
birlikte yiksek bir siklikta ortaya giktigin
ortaya koymustur.

1.106 ¢ift Uzerinde yapilan ve erkeklerin
pamuk tarlalarinda pestisit (OC, OP ve kar-
bamatlar) puskirtmesiyle iligkili oldugu
bir calismada, Ureme toksisitesi verileri
toplanmisti. HCH'nin alan kosullarinda
pUskirtilmesi sirasinda kisa streli (16

hafta) maruziyetin etkilerini degerlendirmek
icin sitma puskirtme iscileri (N=216) Gzer-
inde bir calisma baglatilmistir.

1976'da italya'daki Seveso felaketinden
Uzerinde 2,4,5-T, bir her-
bisit, Uretimi sirasinda yapilan bir ¢alisma,
kloraknenin (kesin maruz kalma bagimlilig:

etkilenenler

olan yaklasik 200 vaka) dioxin olusumu so-
nucu kesinlikle belirlenen tek etki oldugunu
ortaya koymustur. Karaciger fonksiyonu,
bagisiklik  fonksiyonu, norolojik
ma ve Ureme etkileri dahil erken saglik
arastirmalan sonugsuz kalmistir. Psikoso-

bozul-

syal sonuclarla iligkili kardiyovaskiler ve
solunum yolu hastaliklarindan agirn mor-
talite ortaya ¢ikmistir ve kimyasal kontami-
nasyonun yani sira psikososyal sonuglarina
da bagl olabilir. Ayrica diyabet vakalarinda
da bir artig bulunmustur. Kanser insidansi ve
mortalite takibi sonuclan, gastrointestinal
boélgeler ve lenfatik ve hematopoetik doku-
larda artan kanser insidansim gostermistir.
Sonuglar kesin olarak degerlendirilemez,
clinkd gesitli simirlamalar vardir (az sayida bi-
reysel maruz kalma verisi, kisa latent dénem
ve baz1 kanser tirleri icin kiclk popilasy-
on biyUkligu). Benzer bir ¢calismada 2001
yilinda tim nedenlere ve tim kanserlere
bagli 6lim oraninda bir artig gézlenmemistir.

Ancak, sonuglar dioxinin insanlarda kanse-
rojen olduguna dair hipotezi destekleme-
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kte ve kardiyovaskiler ve endokrin ile
iliskili etkilerle olan baglanti hipotezlerini
dogrulamaktadir. Vietnam Savasi sirasinda,
ABD askeri kuvvetleri yaklagik 19 milyon
galon herbisiti yaklagik 3.6 milyon dénim
Vietnam ve Laos arazisine orman 6rtisini
temizlemek, mahsulleri yok etmek ve
ABD Uslerinin cevresindeki bitki 6rtisini
temizlemek icin pUskirtmistir. Bu ¢aba,
1962'den 1971'e kadar siren “Operation
Ranch Hand"” olarak bilinmektedir. Cesitli
herbisit formdlasyonlar kullamlmistir, an-
cak ¢ogu fenoksi herbisitleri 2,4-dikloro-
fenoksiasetik asit (2,4-D) ve 2,4,5-trikloro-
fenoksiasetik asit (2,4,5-T) karisimlariydu.
Vietnam Savasi sirasinda yaklagik 3 mi-
lyon Amerikali silahli kuvvetlerde hizmet
etmistir. Bazilan (Vietnamli muharipler ve
siviller ile diger Glkelerin silahli kuvvetler-
inin Uyeleri gibi) defoliant karigimlara,
ozellikle Agent Orange’a maruz kalmistir.
Vietnam gazileri, herbisitlere veya dioxin-
lere mesleki olarak maruz kalan isgiler ve
Vietnam nlfusu arasinda kanser riskine
dair kanitlar vardir.
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GIDA URUNLERI YOLUY-
LA ETKI

C1da Urtnlerindeki pestisit kontaminasyo-
nunun boyutunu belirlemek igin, 1996
yilindan bu yana Avrupa Birligi'nde “"Avrupa
Birligi'nde Bitki Kokenli Uriinlerde Pestisit
Kalintilarimin Izlenmesi” adli programlar
kurulmustur. 1996 yilinda yedi pestisit
(asefat, kloropirifos, kloropirifos-metil,
metamidofos, iprodion,
klorotalonil) ve iki pestisit grubu (benomil
grubu ve maneb grubu, yani ditiokarbamat-
lar) elma, domates, marul, ¢ilek ve Gzimde
analiz edilmistir. Her pestisit veya pestisit
grubu icin ortalama olarak yaklagik 9.700

numune analiz edilmistir. Her pestisit veya

procimidon ve

pestisit grubuicin numunelerin %5,2'sinde
kalintilar bulunmus ve 90,31'inde il-
gili pestisit icin belirlenen maksimum
kalint1 limitini (MRL) asan kalintilar tespit
edilmistir. Marul, arastirilan diger mah-
sullere gore daha sik olarak MRLleri agan
kalintiseviyeleriile enyiksek pozitif sonug
sayisina sahip Urindir. 1996'da bulunan
en yiksek deger, maruldaki bir maneb
grubu bilesigi icin olup, 118 mg/kg manco-
zeb kalintisina karsiik gelmektedir. 1997
yilinda, 13 pestisit (asefat, karbendazin,
klorotalonil, kloropirifos, DDT, diazinon,
endosilfan, metamidofos, iprodion, meta-
laksil, metidation, thiabendazol, triazofos)
bes Uriinde (mandalina, armut, muz, fasu-
lye ve patates) degerlendirilmistir. Yaklagik
6.000 numune analiz edilmistir. Klorpyri-
fos kalintilar1 en sik MRL leri agmis (%0,24),
bunu metamidofos (%0,18) ve iprodion
(%0,13) takip etmistir. Arastinlan Urin-
lerle ilgili olarak, %34 civarinda pestisit
kalintilarina sahip, bunlar MRLye esit veya
MRLnin altinda ¢ikmistir, %1'i ise MRL'nin
Gzerinde kalintilara sahip ¢ikmistir. Man-
dalinalarda pestisit kalintilart en stk MRL'ye
esit veya MRL'nin altinda (%69) bulunmus,
bunu muz (%51), armut (%28), fasulye
(%21) ve patates (%9) takip etmistir. Fasu-
lyede MRLleri asan kalintilar (%1,9) en sik
gorilmis, bunu mandalina (%1,8), armut
(%1,3) ve muz ve patates (%0,5) izlemistir.
Yukarida bahsedilen Urinlerdeki pestisit

kalintilarinindiyetle alinmasinin(90.yizde- |

lik dilim bazinda) tahmini, tim pestisitler ve
incelenen Urdnler igin ADI'nin agilmadigin
gostermektedir. 1998 yilinda, dort Urldn
(portakal, seftali, havug, 1spanak) 20 pestisit
icin analiz edilmistir (asefat, benomil grubu,
kloropirifos, kloropirifos-metil,
thrin, maneb grubu, diazinon, endosilfan,
metamidofos, iprodion, metalaksil, meti-
dation, thiabendazol, triazofos, permetrin,

deltame-

vinclozolin, lambdacyalothrin, pirimiphos-
metil, mercabam). 1998 yilinda incelenen
tim dort Grin (portakal, seftali, havug,
1spanak) ile ilgili olarak, yaklasik %632'sinde
pestisit kalintilar MRLye esit veya MRLnin
altinda, %2'siise MRL'nin Uzerinde kalintilar
bulunmustur (%1,8 AB-MRLleri icin, %0,4
ulusal MRL'ler icin). Kalintilar en sik por-
takallarda (%67), ardindan seftali (%21),
havug (%11) ve 1spanakta (%5) MRLye esit
veya MRLnin altinda bulunmustur. MRL
degerleri en sik 1spanakta (%7,3), ardindan
seftali (%1,6), havug (%1,2) ve portakalda
(%0,7) agilmistir. Pestisit kalintilarinin alim
hicbir durumda ADI'yi asmamistir. TUm
pestisitler i¢in ADI'nin %10’unun altinda
bulunmustur. Maruziyet, benomil grubu icin
ADI'nin %0,35'inden, metidation grubu i¢in
ADI'nin %9,9'una kadar degismistir. 1999
yilinda, dort Grln (karnabahar, biber, bugday
kavun) 1998 calismasinda
oldugu gibi 20 pestisit i¢in analiz edilmistir.
Genel olarak, yaklasik 4700 numune ana-
liz edilmistir. Metamidofos kalintilar1 en
stk MRLleri agmis (%8,7), ardindan maneb
grubu (%1,1), thiabendazol (%0,57), asefat
(%0,41) ve benomil grubu (%0,35) takip
etmistir. Metamidofos icin MRL, en sik bib-
er ve kavunda (%18,7 ve %3,7) asilmistir.
Maneb grubu kalintilari en sik karnabaharda
(%3,9); thiabendazol kalintilari ise en sik
kavunda (%2,8) asilmistir. incelenen tim
Urdnlerileilgili olarak, numunelerin yaklagik

taneleri ve

%022'sinde pestisit kalintilart MRLye esit
veya MRL'nin altinda ve %38,7'sinde MRL'nin
Gzerinde bulunmustur. Kalintilar en sik
kavunda (%32), ardindan biber (%24),
bugday taneleri (%21) ve karnabaharda
(%17) MRLye esit veya MRLnin altinda
bulunmustur. MRL degerleri en sik biberde
(9%19), ardindan kavun (%6,1), karnabahar
(%3) ve bugday taneleri (%0,5) asilmistir.
Pestisit kalintilarinin alimi hi¢bir durumda
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ADI'yi agmamigtir. Tim pestisitler igin
ADI'nin 9%1,5"nin altinda bulunmustur.
Maruziyet, methamidofos icin ADI'nin
%0,43'inden endostlfan icin ADI'nin
%1,4'UGne kadar degismistir. Chlorpyri-
fos, deltamethrin, endosilfan ve meti-
dation iceren kompozit bir numunedeki

en ylksek kalinti seviyeleri icin alimlar,
yetiskinler i¢cin ARfD'nin altindadir. Bunlar,
deltamethrin igin ARfD'nin %1,5'inden
endosdilfan icin ARfD'nin %67'sine kadar
degismektedir. Gida kontaminasyonuna
ragmen, hastane anketlerinde kaydedilen
pestisit 6limlerinin ¢ogu, intihar nedeni-
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yle gerceklesmektedir. Kiresel Hastalik
Yikd Calismasi, 1990 yiinda 798.000
kisinin kasith olarak kendine zarar verme
sonucu 6ldigini ve bunlarin %75'inden
fazlasinin gelismekte olan Ulkelerden
oldugunu tahmin etmektedir. WHO tah-
minleri, sadece 2000 yilinda Giineydogu
Asya ve Bati Pasifik'te 500.000'den fa-
zla kisinin kendine zarar verme sonucu
6ldigini gdstermektedir. intihar, geng
Cinli kadinlar ve Sri Lankali erkekler ve
kadinlar arasinda en yaygin 6lim ned-
enidir.

CEVRE UZERINDEKI
ETKISI

Pestisitler toprag1, suyu, ¢imi ve diger bit-
kileri kirletebilir. Pestisitler, bdcekleri veya
yabani otlan &éldirmenin yam sira kuslar,
baliklar, faydali bocekler ve hedef olma-
yan bitkiler de dahil olmak Uzere diger or-
ganizmalar icin de toksik olabilir. Bocek
oldirtcdler genellikle pestisitlerin en akut

toksik smmfidir, ancak herbisitler aym za-
manda hedef olmayan organizmalar i¢in de

risk olusturabilir.
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YUZEY SUYU

KIRLILIGI
Pestisitler,islenmigbitkilerdenvetopraktan
akan sularyoluyla yizey sularina ulasabilir.
Sularin pestisitlerle kirlenmesi yaygindir.
ABD Jeolojik Arastirma Kurumu’'nun (USGS)
90'll yillarin baslarindan ortalarina ka-
dar Ulke capindaki biyik nehir havzalan
Uzerinde vyaptig1 kapsamli arastirmalar
sasirtict sonuglar vermistir. Tim akar-
sulardan alinan su ve balik &rneklerinin
%90'1ndan fazlasi bir veya daha fazla
pestisit icermekteydi. Tarimsal ve kentsel
arazi kullamminin kanigik oldugu buyik
nehirlerden alinan tim o&rneklerde ve
kentsel akarsu o&rneklerinin %99'unda
pestisitler bulunmustur. USGS ayrica kent-
sel akarsulardaki bocek ilact miktarlarinin
genellikle sudaki yasamin korunmasina
yOnelik yonergeleri astigin1 da bulmustur.
Puget Sound Havzasi'ndaki su yollarinda
17'si herbisit olmak Uzere 23 pestisit
tespit edilmistir. USGS'ye goére kentsel
akarsularda tanimsal akarsulardan daha
fazla pestisit tespit edilmistir. Kentsel
ev sahipleri ve okul bolgeleri tarafindan
yaygin olarak kullanilan herbisitler 2,4-D,
diuron ve prometon ile bécek 6ldiriciler
chlorpyrifos ve diazinon, Ulke genelinde
ylzey ve yeraltt sularinda en sik tespit
edilen 21 pestisit arasinda yer almaktaydr.
incelenen 20 nehir havzasimin 19'unda
toplanan su d&rneklerinde trifluralin ve
2,4-D bulunmustur. USGS ayrica kentsel
akarsulardaki bodcek ilaci derigimlerinin
genellikle sudaki yasamin korunmasina
yonelik yénergeleri astigim da bulmustur.
USGS'ye gore, genel olarak kentsel akar-
sularda tarimsal akarsulardan daha fazla
pestisit tespit edilmistir. Herbisit 2,4-D, 13
akintinin 12'sinde tespit edilen en yaygin
pestisit olmustur. Puget Sound havzas
akintilaninda da bdcek ilact diazinon ve
yabani ot oldurtcdler diklobenil, diuron,
triklopir ve glifosat tespit edilmistir. Hem
diazinon hem de diuron, Ulusal Bilim-
ler Akademisi tarafindan sudaki yasamin
korunmasi i¢in tavsiye edilen derisimleri
asan seviyelerde bulunmustur.
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YER ALTI SUYU
KIRLILIGI

Pestisitlerden kaynaklanan vyeralti suyu
lirliligi ¢apinda  bir

USGS'ye gore yer alti suyunda, her ana
kimyasal siiftan pestisitler de dahil ol-

dinya sorundur.

mak Uzere en az 143 farkl pestisit ve 21
donlslim Urdnd bulunmustur. Son yirmi
yilda 43'ten fazla eyaletin yeralt1 suyunda
tespitler bulunmustur. Hindistan'da yapilan
bir arastirma sirasinda, Bhopal ¢cevresinde-
ki cesitli el pompalarindan ve kuyulardan

alinan igme suyu &rneklerinin %58'i, EPA
standartlarinin Gzerinde Organo Klorlu pes-
tisitler ile kontamine olmustur. Yeralt: suyu
zehirli kimyasallarla kirlendiginde, kirliligin
dagilmasi veya temizlenmesi uzun yillar
almaktadir. Temizleme imkansiz olmasa da
cok maliyetli ve karmasik olmaktadr.

TOPRAK
KIRLENMESI

Cok  cesitli
dénldsim  Urind

pestisitlerden  ¢ok
(TP'ler)

say1ida
belgelenmistir.
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Olas1 pestisit TP'lerinin bircogunun to-
prakta izlenmemesi, bu alanda daha fazla
¢alismaya acil ihtiya¢ oldugunu goster-
mektedir. Bu pestisitlerin ve bunlarin
TP'lerinin  kalicihigr ve hareketi, suda
¢o6zUnlrldk, toprak emme sabiti (Koc),
oktanol/su dagilim katsayisi (Kow) ve to-
praktaki yart 6mur (DT50) gibi bazi para-
metrelerle belirlenmektedir.
ve TP'ler su sekilde gruplandinlabilir: (a)
Topraga glcld bir sekilde baglanan hidro-
fobik, kalict ve biyolojik olarak birikebilen
pestisitler. Bu tir davramslar sergileyen
pestisitler arasinda organoklorin DDT,

Pestisitler
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endosdlfan, endrin, heptaklor, lindan ve
bunlarin TP'leri yer almaktadir. Bunlarin
cogu artik tarimda yasaklanmig durumda
ancak kalintilar1 hala mevcuttur. (b) Po-
lar pestisitler esas olarak herbisitler ile
temsil edilir ancak bunlar ayn1 zamanda
karbamatlan, fungisitleri ve bazi orga-
nofosforlu insektisit TP'leri de igerirler.
Bunlar, akinti ve s1zint1 yoluyla topraktan
uzaklastinilabilir ve bdylece igme suyu
temini agisindan sorun teskil edebilir. To-
prakta en ¢ok arastinlan pestisit TP'leri
stUphesiz herbisitlerden gelenlerdir. Cesitli

toksik fenolik bilesikler Greten hidroliz,

metilasyon ve halka bdlinmesi yoluyla
dénlsimd iceren cesitli metabolik yollar
Onerilmistir. Pestisitler ve bunlarin TP'leri,
toprak ve pestisit Ozellikleri arasindaki
etkilesimlere bagl olarak toprakta farkl
derecelerde tutulur. Topragin en etkili
ozelligi organik madde icerigidir. Organik
madde igerigi ne kadar biyik olursa, pes-
tisitlerin ve TP'lerin adsorpsiyonu da o kadar
fazla olur. Topragin pozitif yUkld iyonlan
degistirilebilir formda tutma kapasitesi, pa-
raquat ve pozitif yikld diger pestisitler igin
onemlidir. Son yillarda herhangi bir anali-
tik gelisme veya calisma bildirilmese de,
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bu kimyasallarin ekstraksiyonu igin gicld
mineral asit gereklidir. Toprak pH1 da bir
miktar &nemlidir. lyonlasabilen pestisitler
(6rnegin 2,4-D,2,4,5-T, pikloram ve atrazin)
icin toprak pH'sinin azalmasiyla adsorpsi-
yon artmaktadir.
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TOPRAK VERIMLILIGINE
ETKISI (FAYDALI TO-
PRAK
MIKROORGANIZMALARI)

Topragin pestisitlerle yogun
sekilde  islenmesi,  faydali  toprak
mikroorganizmalarinin  populasyonunun

azalmasina neden olabilir. Toprak bilimci
Dr. Elaine Ingham, "Eger hem bakterileri
hem de mantarlarnn kaybedersek, o za-
man toprak bozulur. Kimyasal gibrelerin
ve pestisitlerin asin kullamm, toprak
organizmalan Uzerinde, insanlarin asin
antibiyotik kullantmina  benzer etkiler
yaratir. Kimyasallarin gelisigizel kullanim
birkag yil ise yarayabilir, ancak bir sire
sonra besinleri tutacak kadar faydali to-
prak organizmast kalmaz” seklinde bu
durumu aciklamistir. Ornegin bitkiler, at-
mosferik azotu bitkilerin kullanabilecegi
nitratlara donlstirmek igin cesitli toprak
mikroorganizmalarina bagimlidir. Peyza-
jda yaygin olarak kullanilan herbisitler
bu sireci bozar: triklopir, amonyagi azota
donlstiren toprak bakterilerini engeller.
Glifosat, toprakta serbest yasayan azot
sabitleyici
aktivitesini azaltir ve 2,4-D, fasulye bit-
kilerinin koklerinde yasayan bakterilerin
azot sabitlemesini azaltir, azotu sabitleyen
mavi-yesil alglerin biyimesini ve aktivites-
ini azaltir ve toprak bakterileri tarafindan
amonyagin nitratlara dénismesini engeller.

bakterilerin  blylmesini ve

Mikoriza mantarlar birgok bitkinin kokleri-
yle birlikte blyir ve besin alimina yardimai
olur. Bu mantarlar topraktaki herbisitlerden
de zarar gorebilir. Bir calisma, orizalin ve trif-
luralinin her ikisinin de mikorizal mantarlarin
belirli tlrlerinin biylmesini engelledigini
ortaya ¢ikarmistir.  Roundup’in  mikorizal
mantarlara kargt toksik oldugu laboratu-
var ¢alismalarinda gosterilmis ve tipik
uygulamalar sonrasinda toprakta bulunan
derisimlerden daha disik miktarlarda baz
zararli etkiler gérilmUstar. Triklopirin ayrica
cesitli mikorizal mantar tirleri icin toksik
oldugu ve oksadiazonun mikorizal mantar
sporlarinin sayisini azalttigr bulunmustur.

HAVANIN, TOPRAGIN
VE HEDEF OLMAYAN
BITKI ORTUSUNUN
KIRLENMESI

Pestisit spreyleri, hedef olmayan bitki
Ortlsine dogrudan carpabilir veya te-
davi edilen alandan siriklenebilir veya
buharlasabilir ve havayi, topragi ve hedef
olmayan bitkileri kirletebilir. Her uygulama
sirasinda, yer ekipmanindan bile bir mik-
tar pestisit sirtklenmesi meydana gelir.
Suriklenme, uygulanan kimyasalin %2 ile
%25'lik bir kaybina neden olabilir ve by,
birkag metreden birkag yiz mile kadar bir
mesafeye yayilabilir. Uygulanan pestisitin
%380-90 kadar1 uygulamadan sonraki birkag
gin icinde buharlasabilir. Konuyla ilgili
sinirl sayida arastirma yapilmig olmasina
ragmen, arastirmalar strekli olarak havada
pestisit kalintilarina rastlamaktadir. USGS'ye
gore ABD’nin drneklenen tim bolgelerinde
atmosferde pestisitler tespit edilmistir.
Arastirilan hemen hemen her pestisit yilin
farkli zamanlarinda Ulke ¢apinda yagmurda,
havada,sisteveyakardatespitedilmistir. Ulke
capinda orneklenen alanlarin yarisindan
fazlasinda havada bircok pestisit tespit
edilmistir. Herbisitler bitkileri
Gzere tasarlanmistir; bu nedenle, bu tir bit-
kilere dogrudan uygulanirsa veya bunlarin
Gzerine sUriklenirse veya buharlasirsa, arzu

oldirmek

edilen tirlere zarar vermesi veya 6ldirmesi
sasirtic olmamaktadir. Esterformilasyonlu
herbisitlerin cogunun, diger bitkilere ciddi
zarar vermeye yetecek buharlarla, islenmis
bitkilerden buharlastig1 gosterilmistir. Pes-
tisit maruziyeti, hedeflenmeyen bitkileri
dogrudan élddrmenin yan sira, bitkiler Uz-
erinde 6limcdl olmayan etkilere de neden
olmaktadir. 2,4-D dahil olmak Gzere fenoksi
herbisitler, yapraklar Gzerinde siriklenme-
leri veya buharlagmalar halinde yakindaki
agaclara ve calilara zarar vermektedir. Her-
bisit glifosata maruz kalmak tohum kalites-
ini ciddi sekilde azaltabilmektedir. Ayrica
bazi bitkilerin hastaliklara kars1 duyarliigim
da artirabilmektedir. Bu durum nesli tiken-
mekte olan bitki tlrleri i¢in &zel bir teh-
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dit olusturmaktadi. ABD Balik ve Yaban
Hayati Servisi, yalnizca glifosat nedeniyle
tehdit altinda olabilecek 74 nesli tiken-
mekte olan bitkiyi tanmmistir. Herbisit
klopiralid’e maruz kalmak, patates bit-
kilerinde verimi azaltabilmektedir. EPA,
uygulanan klopiralidin yalnmizca %1'inin
buharlagmasimin  hedef olmayan bit-
kilere zarar vermek icin yeterli oldugunu
hesaplamistir. Baz1 insektisitler ve fung-

isitler de bitkilere zarar verebilmektedir.
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Pestisitlerin bitkilere verdigi hasar genel-
likle Kuzeybati'daki devlet kurumlarina
bildirilmektedir. Bitkiler ayrica topraktaki
mikroorganizmalara ve faydali boceklere
zarar verildiginde pestisituygulamalarinin
dolayli sonuglarindan da zarar gérebilme-
ktedir. Daktal, klorotalonil, klorpirifos,
metolaklor, terbufos ve trifluralin gibi yeni
nesil pestisitler Arktik cevre drneklerinde
(hava, sis, su, kar) tespit edilmistir. Diger
calismalar, bu bilesiklerden bazilarinin

Chesapeake Koérfezi ve Sierra Nevada
daglan gibi ekolojik agidan hassas bolgelere
lisa mesafeli atmosferik taginmaya maruz

kalma yetenegini tanimlamistir.

Britanya Kolombiyasi (BC) atmosferindeki
pestisitleri arastiran 1996 tarihli uzun sireli
bir calisma, Subat 1996'dan Mart 1997'ye
kadar Fraser Vadisi'ndeki iki ornekleme
(Agassiz ve Abbotsford) 57
kimyasalin arastirldigin

sahasinda
gostermektedir.
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Verrin ve arkadaslan tarafindan yiksek
oncelikli pestisitler olarak tammlanan
yiksek derecede toksik kimyasallar olan
atrazin, malathion ve diazinon. (2004),
Subat ay1 sonundan (72 pg/m3) Ekim
ortasina kadar (253 pg/m3), 42.7 ngm-3
ile Haziran ortasinda en yiksek derigimi
tespit etmislerdir. Dichlorvos baska bir
pestisit olan Naled'in (Dibrom) ayrisma
drinudar. Captan ve 2,4-D bu iki bolgede
en ylksek derigimleri ve birikme oranlarim
gostermis, bunu diklorvos ve diazinon
izlemistir. Alberta'da halihazirda kullanilan
pestisitlerin havadaki derigimleri, 1999
yilinda cografya ve pestisit satis verilerine
gore secilen dort drnekleme noktasinda
arastinlmistir. Triallate ve trifluralin dort
bélgede en ok tespit edilen iki pestisit
olmustur. insektisitler (malathion, klorpiri-
fos, diazinon ve endosulfan) aralikli olarak
20-780 pg/m3 araliginda derisimlerde
tespit edilmistir. Regina’min gineyinde,
Saskatchewan, 1989 ve 1990'da 2,4-
D, Haziran sonunda 39 ve 3,6 ng/m3'e
Triallat,
sinil derisimleri de 1990 yilina (Haziran
ortasinda 600-700 pg/m3) kiyasla 1989'da
(Haziran ortasinda 4,2 ng/m3
derisimi) daha yUksek olarak belirlenmistir.

ulagmistir. dikamba, bromok-

Zirve

Bir baska ¢alismada Waite ve arkadaslan,
Regina'mn 35 km glneybatisinda yer
alan Bratt Golu ve kuzeyde Hafford ve
Waskesiu'da bir arka plan alan iceren,
500 km'lik U¢ alanda segilen herbisitlerin
mekansal varyasyonlarini  incelemistir.
1993-1996 vyillan arasinda Manitoba'daki
South Tobacco Creek'te baz1 asit her-
bisitler aragtinlmigtir. Bir kez daha maksi-
mum derisimler yerel kullanim dénemler-
inde meydana gelmistir. N6tr bir herbisit
olan atrazin 1995 yilinda arastirilmistir.
ilk olarak nisan ortasinda tespit edilmis,
yaklasik 300 pg/m3 ile haziran ortasinda
zirveye ulagmis ve ekim ay1 sonuna kadar
tespit edilmeye devam edilmistir. insektisit
daktal, bu bdlgede kullanmilmamasina
ragmen (< 20-300 pg/m3) 1994, 1995 ve
1996'daki drnekleme dénemleri boyunca
tespit edilmistir.
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HEDEF DISI
ORGANIZMALAR

Pestisitler toprakta, havada, suda ve kent-
sel peyzajlardaki hedef olmayan organiz-
malarda yaygin kirletici maddeler olarak
bulunur. Oraya vardiklarinda, yararli toprak
mikroorganizmalart ve bdceklerden, he-
def olmayan bitkilere, baliklara, kuslara ve
diger yabani hayvanlara kadar bitki ve hay-
vanlara zarar verebilir. Kentsel akarsularin
yaygin bir Kkirleticisi olan Chlorpyrifos,
baliklar icin oldukca zehirlidir ve artilrms
alanlarin veya binalarin yakimindaki su
yollarinda 6lmesine

olmaktadir. Herbisitler baliklar igin de
toksik olabilir. EPA'ya gore ¢alismalar, ya-

baliklarin neden

bani ot 6ldirict Snapshot'taki aktif bir
madde olan trifluralinin “hem soguk hem
de sicak su baliklan icin yiksek ile ¢ok
yiksek dizeyde toksik oldugunu” goster-
mektedir. Bir dizi farkli testte baliklarda
omurga deformasyonlarina neden oldugu
gosterilmistir. Yabaniotoldiriciler Ronstar
ve Roundup da baliklar i¢in akut derecede
toksiktir. Roundup’in toksisitesi muhteme-
len Urtndn inert bilesenlerinden birinin
yiksek toksisitesinden kaynaklanmaktadir.
Dogrudan akut toksisiteye ek olarak, baz:
herbisitler baliklar tzerinde hayatta kalma
sanslarint azaltan ve bir bitin olarak
popllasyonu tehdit eden 6limcil olma-
yan etkiler yaratabilir. Glifosat veya glifo-
sat iceren Urdnler, baligin yenilme sansim
artiran diizensiz yizme ve zor nefes alma
gibi 6limcll olmayan etkilere neden ola-
bilir. 2,4-D herbisitler, somon baliginda
fizyolojik stres tepkilerine neden olmus
ve gokkusagi alabaliginin yiyecek toplama
yeteneklerini azaltmistir. Dinya capinda
yunuslarda pestisit zehirlenmesine iligkin
¢ok sayida vaka rapor edilmistir. Besin
zincirindeki yiksek trofik seviyeleri ve ni-
speten dislk ilag metabolize edici enzim
aktiviteleri nedeniyle, yunuslar gibi suda
yasayan memeliler, artanderisimlerde
kalici  organik kirletici madde birik-
tirir ve bu nedenle Kkirletici maddelere
maruz kalmanin toksik etkilerine kars
savunmasizdirlar. Nehir kiyist ve nehir
agz1 ekosistemlerinde yasayan yunuslar,

noktasal Kkirlilik kaynaklarina yakin olan
habitatlarinin sinirli olmas1 nedeniyle insan
faaliyetlerine karsi 6zellikle savunmasizdir.
Nehir yunuslan dinyanin en ciddi sekilde
nesli tikenmekte olan tirleri arasindadir.
Nehir yunuslarinin  populasyonlan azal-
makta ve yok olma tehlikesinde yer almak-
talar. Cin'deki Yangtze nehri yunusu (Li-
potes vexillifer) ve Pakistan'daki indus nehri
yunusunun (Platanista mindr) nesli zaten
tikenmek Gizere. Habitat bozulmasina (baraj
insaat1 gibi) ek olarak tekne trafigi, balik¢ilik,
tesadifi ve kasith cinayetler ve kimyasal
kirlilik nehir yunuslarinin sagligina yonelik
tehditler olugturmaktadr.

Daha
yunuslarinda ve onlarin baliklarinda agir

onceki ¢alismalar, Ganj nehri
metal, organoklorlu pestisitler ve poliklorlu
bifeniller (PCB'ler) ve butiltin bilesiklerinin
miktarlarint bildirmistir. Hindistan'da orga-
noklorlu pestisitlerin ve PCB’lerin devam
eden kullammi endise vermektedir. Ganj
nehri havzast yogun nifusludur ve gi-
breler, pestisitler, endUstriyel ve evsel atik
sular tarafindan asin derecede kirlenmistir.

Baliklarin yani sira diger deniz veya tath su
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hayvanlan da pestisit kirliligi nedeniyle
tehlike altindadir. DDT (1,1,1-trikloro-2,2-
bis[p-klorofenil]etan) ve PCB'ler gibi kalicy,
biyobirikimli ve toksik kirletici maddelere
yiksek

derisimlerde maruz kalmanin
Ureme ve imminolojik islevler Gzerinde
olumsuz etkilere yol a¢tig1 gdsterilmistir.
Su samuru ve vizon gibi tatli su sistemler-
inde yasayan su memelilerinin kimyasal
kirlenmeye kargt duyarli oldugu rapor
edilmistir. 2,4-D veya 2,4-D iceren Urin-
lerin kabuklu deniz hayvanlarina ve diger
su tlrlerine zararli oldugu gosterilmistir.
Ozellikle suda yasayan omurgasizlar icin
oldukga toksiktir ve karides ve midye
gibi nehir agz1 ve deniz organizmalan
icin oldukga toksiktir. Herbisitler bitkileri
olddrmek Uzere tasarlandigindan, sudaki
herbisit kirliliginin su bitkileri Gzerinde
yikici etkileri olabilecegi mantikuidir. Bir
calismada oksadiazonun alg biyimesini
ciddi sekilde azalttigr bulunmustur. Al-
gler, su ekosistemlerinin besin zincirinde
yer alan temel bir organizmadir. Herbisit
atrazin ve alaklorun akarsulardaki algler
ve diatomlar Gzerindeki etkilerini inceley-
en arastirmalar, kimyasallarin  oldukga
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disik seviyelerde bile hicrelere zarar
verdigini, fotosentezi engelledigini ve
buylimeyi cesitli sekillerde engelledigini
gostermistir. Herbisit oksadiazon ayni
zamanda polen tasiyicl olan anlar igin
de zehirlidir. Herbisitler, bu hayvanlann
yiyecek ve barinak igin ihtiyag duydugu
yapraklar yok ederek bdceklere veya
orimceklere dolayli olarak da zarar ver-
ebilir. Ornegin driimcek ve karabit bécek
popilasyonlar,
dogal yasam alanlarim yok etmesiyle
azaldi. Gulvercinler ve kemirgenler igin
yem olarak hazirlanmis zehirli tahillan
yemeleri halinde hedef olmayan kuslar
da oldurulebilir hale geldi. Yaygin olarak
kullanilan bir givercin yemi olan Avitrol,

2,4-D uygulamalannin

hedef olmayan tahilla beslenen kuslar
tarafindan yutulmasi agisindan biyik bir
potansiyel olusturmaktadir. Tohum yiyen
kiglk kuslar icin 6lduricl olabilir. Yaygin
olan Brodifacoum,
kuslar icin oldukca zehirlidir. Ayn1 zaman-

bir kemirgen ilaci

da zehirli kemirgenlerle beslenen kuslar
icin de ikincil bir zehirlenme tehlikesi
olusturur. Herbisitler kuslar icin de tok-
sik olabilir. Akut toksisite ¢alismalarinda

trifluralinin “kuslar icin pratik olarak toksik
olmadig1” kabul edilmesine ragmen, her-
bisite bircok kez maruz kalan kuslarda, kirik

yumurtalar seklinde Greme basarisinda azal-
ma goraldi. Yumurtalarin 2,4-D'ye maruz
kalmasi, tavuk yumurtalanmin basanl bir
sekilde kulugkalanmasini azaltt1 ve silin civ-
civlerinde kisiriga neden oldu. Herbisitler
ayrica yasam alanlarin yok ederek kuslar da
olumsuz yonde etkileyebilir. Temiz kesimlerde
glifosat tedavisi, orada yasayan kus populasy-
onunda dramatik dislslere neden oldu. Baz
organoklorinlerin (OC'ler) balik yiyen su kuglan
ve deniz memelileri Gzerindeki etkileri Kuzey
Amerika ve Avrupa'da belgelenmistir. Devam
eden kullanima ragmen, gelismekte olan dl-
kelerde OC'lerin kug populasyonlan Gzerinde-
ki etkileri haklkinda ¢ok az sey bilinmektedir.
OC kullanmaya devam eden Ulkeler arasinda
Hindistan, son yillarda en 6nemli Uretici ve
tiketicilerden biri olmustur. Sonug olarak,
Hindistan'daki yabani kuslar biyik miktarlar-
da OC pestisitlerine maruz kalmaktadir. Tropi-
kal Ulkelerde OC'lerin kullamlmas1, yalmzca
verlesik kuslanin degil aym zamanda kigin
tropik bélgeleri ziyaret eden gd¢gmen kuslarin
da maruz kalmasina neden olabilir. Hindis-
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tan kitast kigin Bati Asya, Avrupa ve Arktik
Rusya'dan gelen ¢ok sayida kusa ev sahipligi
yapmaktadir. Cilibit, sumru ve culluk gibi su
kuslarimin da aralarinda bulundugu yizlerce
su kusu tdrd, her kig uzun mesafeler kat
ederek Hindistan'a gb¢ etmektedir.

Kuslann  tim  vicut homojenatlarinda
OC pestisit derigimleri baska yerlerde
rapor edilmis olsa da, av Ogelerinde ve
Hint kuslanmin yumurtalarinda OC rapor
edilmemistir. Dinyamin cesitli yerlerinde
OC'ye maruz kalan yarasa popilasyonlarinin
azalmastyla ilgili birkag ¢alisma da yUritil-
mekteydi. Dinyadaki yarasa populasyo-
nunun 1936'da 8,7 milyon oldugu tahmin
ediliyordu ve 1973'te yaklagik 200.000%
distl. 1991'de biraz toparlanarak tahmini
700.000'e  ulastr. Carlsbad
Magaralarinda ve ABD'de New Mexico'daki

Meksika'daki

yarasalarda dokularda p,p-diklorodifenildik-
loroeten (p,p-DDE) bulunmustur. Yiksek
miktarlarda PCB, p,p-DDE ve/veya oksik-
lordana maruz kalan kigik kahverengi yar-
asalarda 6l0 dogumlarin meydana geldigi
belgelenmistir. Bu gozlemler yarasalarin
yiksek derisimlerde OC biriktirebildigini
ve bunlarin potansiyel toksik etkilerinden
etkilenebilecegini gdstermektedir. Ugan tilki
veya yeni dlinya meyve yarasasi, kisa burun-
lu meyve yarasasi ve Hint pipistrelle yarasast
yerlesik tlrlerdir ve GUney Hindistan'da ¢ok
yaygindir. Yasam alanlan ¢ogunlukla tarrm
alanlan, kaya magaralan ve evcillestirilmis
bolgelerdeki terk edilmis evlerdir. Bécekler
bircok yarasa i¢in dnemli bir besin kaynag1
olusturur ve OC'lerin vicutlarindan gecisine
izin verir. Gelismis Ulkelerdeki kuslarin
karacigerlerinde ve yumurtalarinda bir-
cok arastirmada OC pestisitleri ve PCB'ler
bulunmustur. Benzer sekilde, bircok ¢calisma
Hindistan'daki insanlar ve yaban hayati da
dahil olmak Gzere gesitli biyotalarda OC'lerin
oldugunu bildirmigtir. Ancak kuslarin tim
homojenatlarim hicbir
calisma yoktur; bu, OClerin biyomagnifi-

vicut kullanan
kasyon ¢&zelliklerini
degerlendirmek icin énemlidir. Daha &nceki
calismalarda OC'lerin biyomagnifikasyonunu
tahmin etmek igin spesifik vicut dokulan
kullamlmstir.

ve vicut yUklerini
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Cevre ve saglik risk degerlendirme calismalarina
iligkin veriler, sorunun daha iyi anlagilmasina yardimci
olarak degerlendirilebilir. Gelismekte olan dlkel-
erde tammlanmis popdilasyonlar arasinda pestisit
baglantili hastaliklarin olusumuna iliskin veriler yet-
ersizdir. Alan profillerine dayali temel tanimlayic
epidemiyolojik verilerin olusturulmasina, akut ze-
hirlenme vakalanmn azaltilmasina yonelik mida-
hale stratejilerinin gelistirilmesine ve yiksek riskli
gruplara yonelik periyodik sirveyans caligmalarina
ihtiyag vardir. Calismalar salginlara ve pestisitlere
kazara maruz kalmaya iligkin arastirmalan, korelasy-
on calismalarini, kohort analizlerini, ileriye ddénik
calismalart ve miidahale prosedirlerine iligkin rastge-
le denemeleri icermelidir. Genel popilasyonun vicut
sivilan ve dokulanindaki kalint1 seviyeleri seklindeki
insan maruziyetinin son Urdnd izlenerek degerli
bilgiler toplanabilir. Pestisitlerin glvenli kullanimim
saglamak icin temel bir arag olarak isgilerin egitim ve
6gretiminin dnemi giderek daha fazla kabul edilmek-
tedir. Pestisitlerden insanin elde ettigi genis faydalar
nedeniyle, bu kimyasallar risk-fayda denklemleriyle
oynayanlara en iyi firsati sunuyor. Pestisitlerin hedef
olmayan tirler (insanlar dahil) Gzerindeki ekonomik
etkisinin gelismekte olan Ulkelerde yillik yaklasik 8
milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir. Gerekli olan,
maksimum glvenlik marjint saglamak i¢in tim riskleri
faydalara kargsi tartmaktir. Pestisit kullaniminin toplam
maliyet-fayda tablosu, gelismis ve gelismekte olan
Ulkeler arasinda 6nemli 6l¢lde farkliik gdstermekte-
dir. Hi¢ kimse kitlig1 ve sitma gibi bulasici hastaliklan
tercih etmeyeceginden, gelismekte olan dlkeler igin
pestisit kullanmak zorunludur. Bu nedenle makul
derecede bir riskin kabul edilmesi uygun olabilir. Pes-
tisit kullanimina olan yaklagim pragmatik olmalidr.
Bir baska deyisle pestisitlerle ilgili tim faaliyetler ti-
cari kaygilara degil, bilimsel yargilara dayanmalidir.
Pestisitlerden kaynaklanan insan sagligina yonelik
risklerin tam olarak degerlendirilmesinde baz1 dogal
zorluklar bulunmaktadir. Ornegin yas, cinsiyet, 1k,
sosyo-ekonomik durum, beslenme, saglik durumu

vb. gibi ¢ok sayida insan degiskeni vardir ve bunlarin
hepsi insanin pestisitlere maruziyetini etkiler. Ancak
bu degiskenlerin etkileri hakkinda pratikte ¢ok az sey
bilinmektedir. Bir pestisitlere diUsik dizeyde maruz
kalmanin uzun vadeli etkileri, diger pestisitlere ve
ayrica hava, su, gida ve ilaglarda bulunan kirleticilere
es zamanl maruziyetten buyik 6l¢ide etkilenmektedir.
Pestisitler genellikle kentsel peyzajlardaki yabani otlar
ve bdcek zararlilarin1 kontrol etmek icin hizli, kolay ve
ucuz bir ¢dzim olarak kabul edilmektedir. Ancak pes-
tisit kullamminin énemli bir maliyeti vardir. Pestisit
kalintilar1, Ulkeler genelinde toprakta, havada, yizey
ve yer alti sularinda bulunmakta ve kentsel pestisit
kullammi da soruna katkida bulunmaktadir.

Pestisit  kirliligi, cevre ve  faydali  toprak
mikroorganizmalarindan boceklere, bitkilere, baliklara
ve kuslara kadar hedef olmayan organizmalar icin
Onemli riskler olusturmaktadir. Yaygin yanilgilarin ak-
sine herbisitler bile ¢evreye zarar verebilmektedir. Pes-
tisit kullammindan kaynaklanan faydalarin kapsamin
ve dogasint analiz etme uygulamast; arastirma, hayal
kurma ve damitmanin bir karisimi olmustur. Ekonomik,
sosyal veya cevresel fayda tlrlerinin renk kodlamas,
topluluk dizeyinde faydalarin cogunun sosyal ve bazi
zorlayicr ekonomik faydalar oldugu gercegini ortaya
koymaktadir. Ulusal dizeyde, faydalar temel olarak
ekonomik olup, bazi sosyal faydalar ve bir veya iki
cevresel fayda bulunmaktadir. Cevresel faydalar ancak
kiresel dizeyde gercekten devreye girmektedir.

Ekonominin strddrilebilir kalkinmasina destek olarak
saglik Gzerindeki olumsuz etkilerin ©nlenmesi ve
sagligin gelistirilmesinin isveren ve calisanlar i¢in karl
bir yatirnm oldugu mesajinin verilmesine ihtiyag vardir.
Ozetlemek gerekirse, dogrudan ve/veya cikarimsal
bilgilere iligkin simirli bilgilere dayanarak pestisitlerin
alan, insanlarin yasam boyu maruz kaldiklart durum-
larda belirli bir belirsizligi gostermektedir. Bu ned-
enle, insanlarin pestisitlere maruz kalmasin en aza
indirmek icin bilgi, yetenek ve uygulamalara dayali
saglik egitimi paketleri gelistirmek ve bunlar toplumda
yayginlastirmak olduk¢a dnem arz etmektedir.
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