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YILIN MOLEKULU

"Yilin Molekdld” her yil molekdler bilimdeki 6nemli kesifleri
onurlandiran bir 6ddldir. 1989'da Science Dergisi tarafindan
baslatilan bu 6dul biyoloji, kimya ve tip dahil olmak Uzere cesit-
li alanlarda 6nemli bir etkiye sahip olan molekullere verilir. Bu
molekdller genellikle ¢181r acan arastirmalarda yer alir ve genel-
likle molekUler dizeyde yasami anlamak i¢in veya yeni teknolo-
jilerin ya da tedavilerin gelistirilmesi icin genis kapsamli etkileri
olan molekullerdir. Science Dergisi tarafindan belirlenen yilin

molekllleri asagida kisaca verilmistir:
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A discussion of the year’s

1990: YAPAY ELMAS

Yapay elmas kontrolld bir teknolojik sirecte Uretilen elmastir. Ya-
pay elmas dogal olarak olusan elmasla aynt malzemeden olusur.
izotropik 3B formda kristallesmis saf karbon ile aym kimyasal ve
fiziksel 6zellikleri tagir. Ozellikleri Gretim slrecine baglidir. Bazilan
sertlilk, 1sililetkenlik ve elektron hareketliligi gibi cogu dogal olarak
olusan elmastan daha Ustln &zelliklere sahiptir. Asindincilarda,
kesme ve parlatma araclarinda ve 1s1 emicilerde yaygin olarak
kullanmlir. Elektronik uygulamalan, elektrik santrallerindeki yiiksek
glcld anahtarlar, yiksek frekansli alan etkili transistorler ve 151k
yayan diyotlar dahil olmak Gzere gelistirilmektedir.

1989: PCR VE DNA POLIMERAZ

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR), kisa sirede tek DNA molekilind
milyonlarca kopyaya ¢ogaltabilen bir biyokimyasal islemdir.
DNA polimeraz, DNA'nin molektler &6ncilleri olan nikleozit
trifosfatlardan DNA molekillerinin sentezini katalize eden

bir enzim ailesinin Uyesidir. Bu enzimler DNA kopyalanmasi igin
gereklidir ve genellikle tek bir orijinal DNA ¢iftinden iki 6zdes DNA
¢ifti olusturmak igin gruplar halinde caligirlar. Bu iglem sirasinda
DNA polimeraz, mevcut DNA zincirlerini okur ve mevcut olanlarla

eslesen iki yeni zincir olusturur.
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1991: FULLEREN

C,, formiline sahip bir fulleren tdrdddr. Yirmi altigen ve on
ilki besgenden olusan kafes benzeri kaynasmis halka yapisina
sahiptir. 60 karbon atomunun her biri U¢ komsusuna kovalent
baglarla baghdir.

Fulleren ilk olarak 1985'te Harry Kroto, Richard Smalley ve Robert
Curl liderligindeki bilim insanlan ekibi tarafindan kegfedildi.
Kesifleri onlara 1996'da Kimya dalinda Nobel Odiili'ni kazandirdr.
Fullerene yiksek simetri ve kararlilik gosterir. Kimyasal olarak
inerttir ancak belirli 6zel kosullar altinda tepkimeye girer. Genis
ylzey alani, kafes benzeri yapisi ve kararliig1 ile bir¢ok alanda
uygulamalan bulunur.
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1992: AZOT MONOKSIT

Azot monoksit NO formiline sahip renksiz bir gazdir. Azotun
baslica oksitlerinden biridir ve serbest bir radikaldir. Modern
kimyasal baglanma teorilerini ortaya ¢ikaran bir molekil sinifi
olan heteroniikleer diatomik bir molekildir. insanlar da dahil
olmak Uzere memelilerde azot monoksit, bircok fizyolojik ve
patolojik siirecte bir sinyal molekilidir. 1998 Nobel Tip Odild,
azot monoksidin kardiyovaskiler sinyal molekdld olarak roldnin
kesfi nedeniyle verilmistir.
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A Genetic Key to Cancer

1994: DNA ONARIM ENZIMmI

DNA  onarimi,  bir hicrenin kodlayan DNA

molekillerindeki hasan belirleyip dizelttigi bir dizi islemdir.

genomunu

insan hiicrelerinde, hem normal metabolik aktiviteler hem de
radyasyon gibi ¢evresel faktdrler DNA hasarina neden olabilir ve
bunun sonucunda hiicre bagina giinde on binlerce ayrt molekiler
lezyon olusabilir. Bu lezyonlarin ¢cogu DNA molekilinde yapisal
hasara neden olur ve hiicrenin etkilenen DNA'nin kodladig geni
kopyalama vyetenegini degistirebilir veya ortadan kaldirabilir.
2015 Nobel Kimya Odiili, DNA onanm siireclerinin molekdiler
mekanizmalan Uzerine yaptiklan ¢alismalardan dolayr Tomas
Lindahl, Paul Modrich ve Aziz Sancar'a verildi.
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1993: P53

p53insan kanserlerinde sikliklamutasyona ugrayan bir dizenleyici
proteindir. Omurgalilarda kanser olusumunu d&nledikleri igin
hayati 6neme sahiptir.

Bu nedenle p53, genom mutasyonunu Onleyerek kararliig

korumadaki roli nedeniyle “genomun koruyucusu” olarak
tammlanmistir. Hicre donglsl, apoptoz ve genomik kararliik
boyunca dizenleme veya ilerlemede cesitli mekanizmalar yoluyla
rol oynar. DNA hasar gordiginde DNA onarnm proteinlerini aktive

edebilir.
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1995: BOSE-EINSTEIN
YOGUNLASMASI

Mutlak sifir sicakligina (0 Kelvin) cok yakin degere kadar
sogutulmasiyla ortaya ¢ikan maddenin bir halidir. Bu slper
sogutulmus maddede atomlarin biyik cogunlugu kuantum etkileri
gostermeye baslar. 1925'te Satyendra Bose yayimlayamadigi
makalesini Albert Einstein'a goénderdi. Einstein konuyla ilgili
daha fazla hesaplama yaparak maddenin yeni bir hali olabilecegi
tahminini yirattd. Tki fizikcinin ortaklasa katki yaptiklan bu fikir
"Bose-Einstein Yogunlagmasi” adiyla anmildi. 1995 yilinda Eric
Cornell ve Carl Wieman rubidyum atomlarini; Wolfgang Ketterle
sodyum atomlarini lazer ve miknatislar yardimiyla mutlak sifira
cok yakin bir sicakliga indirmeyi basardilar ve 2001 yilinda Nobel
Fizik Oduli'nd aldilar.
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YILIN CIGIR ACAN BULUSU

“Yilin Cigir Agan Bulusu” tim bilim dallarini kapsayan akademik bir dergi

olan Science Dergisi tarafindan bilimsel arastirmalarda yapilan en dnemli

gelismeye her yil verilen bir 6dldir. 1989°da "Yilin Molekli" olarak orta-

ya ¢ikan ve Time Dergisi'nin "Yilin Kigisi” 6dUlinden esinlenen bu kavram,

1996'da "Yilin C1g1r Acan Bulusu” olarak yeniden adlandirilarak devam

etmistir. Science Dergisi tarafindan belirlenen yilin ¢181r acan buluslan bir

sonraki sayfada verilmistir.
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1997: YETISKIN HUCRELERDEN
KLONLANAN ILK MEMELI KOYUN
DOLLY

Dolly disi bir Finn-Dorset koyunuydu ve yetiskin bir somatik
iskogya'daki
Enstitisi’'ntn ortaklan tarafindan, yetiskin bir hicrenin hicre
cekirdeginin, cekirdegi c¢ikanlmis déllenmemis  bir
(gelisen yumurta hicresi) aktanldigr somatik hicre cekirdegi

hicreden klonlanan ilk memeliydi. Roslin

oosite

nikleer transfer sreci kullanilarak klonlandi. Daha sonra melez
hicre, bir elektrik sokuyla bélinmeye uyarldi ve bir blastosiste
doéndstiginde bir tastiyiar anneye vyerlestirildi. Dolly hayati
boyunca Roslin Enstitisi’'nde yasadi ve birkag kuzu dogurdu.
ilerleyen bir akciger hastaligi nedeniyle alt1 yasindayken 14 Subat
2003 tarihinde &tenazi uygulandi. Hastaligin klonlanmaya bagl
olabilecegine dair hicbir kanit bulunamad.
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1996: HIV HASTALIGINDA YENI UMUT

insan immiin yetmezlik virisleri (HIV), insanlan enfekte eden
iki tdr LentivirGs'tir. Zamanla edinilmis immin yetmezlik
sendromuna (AIDS) neden olurlar. Bu da bagisiklik sisteminin
ilerleyici yetmezliginin, yasami tehdit eden firsatci enfeksiyonlarin
ve kanserlerin gelismesine izin verdigi bir durumdur. Proteaz
inhibitoérleri, HIV'in yasam doénglsinin kritik bir asamasim
hedefleyerek virisin ¢ogalmasini engelleyen yeni ilaglardi.
Bu ilaglar, HIV'in proteaz enziminin aktif bdlgesini bloke eder.
Ayrica HIV'in bagigiklik sistemine saldirmasini engelleyen dogal
bagisiklik sistemi molekilleri olan kemokinler, virisin hicrelere

girisini dnlemede kilit rol oynamaktadir.
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1998: EVRENIN GENISLEMESI
HIZLANIYOR

Gozlemler, evrenin genislemesinin ivmelendigini, yani uzak
bir galaksinin gdzlemciden uzaklastign ve hizin zamanla strekli
arttigin1 gdstermektedir. 1998 yilinda, ivmeyi élgmek icin uzak
tip 1a sipernovalarim kullanan iki bagimsiz proje olan Stpernova
Kozmoloji Projesi ve Yiksek Z Sipernova Arama Ekibi tarafindan
kesfedildi. Fikir, tip 1a sUpernovalarin neredeyse ayni igsel
parlakliga sahip olmasi ve daha uzaktaki nesnelerin daha sonik
gdrinmesi nedeniyle, bu sipernovalarin gdzlenen parlakliginin
onlara olan mesafeyi 6l¢mek icin kullanilabilmesi seklindeydi.
Stpernovalar kozmolojik kirmiziya kaymasiyla karsilagtirild,
bu da sipernova meydana geldiginden beri evrenin ne kadar
genisledigini gbstermistir.

Science
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1999: ILERIYE DONUK KOK HUCRE
TEDAVILERI

K6k hiicre tedavisi, bir hastalig1 tedavi etmek ya da énlemek icin
kék hicreleri kullanir. Arastirmacilar 1999 yilinda yetigkinlerden
alinan kok hicrelerin birkag farkli doku tirtine dénidsme
konusunda genclik yetenegini korudugunu buldular: Beyin
hicreleri kan hicrelerine donusebilir ve kemik iliginden alinan
hicreler karacigere ddnisebilir. Bilim insanlan yetiskin kok
hicreleri Uzerindeki calismalarimi hizlandirarak, bu hdcrelerin
embriyonik kok hicreler ile rekabet edip etmeyecegi yonindeki
arastirmalarina devam ediyorlar. K&k hicre ve hicre biyolojisine
yaptiklan énemli katkilan nedeniyle 2012 Nobel Tip Oddli Sir
John B. Gurdon ile Shinya Yamanaka'ya verildi
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2001: NANO DEVRELER VEVA
MOLEKULER OLCEKLI ELEKTRONIK

Nano devreler, kuantum mekanik etkilerinin nemli hale geldigi
nanometre Olceginde calisan elektrik devreleridir. Bu sekildeki
devrelerle, bir bilgisayar ¢ipine daha fazlasi sigdinlabilir. Bu,
daha az gig kullanarak daha hizli ve daha karmasik islevlere
olanak tani. Molekiler &lgekli elektronik, nanoteknolojinin
elektronik bilesenler olarak tek molekiller veya tek molekillerin
nano o&lcekli koleksiyonlarint kullanan bir dalidir. Tek molekiller
hayal edilebilecek en kiguk kararli yapilarn olusturdugundan, bu
minyatirlestirme elektrik devrelerini kiigiltmenin nihai hedefidir.
Yapilar kiglldikce, sapmalara karst hassasiyet artar.
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2000: TUM GENOM DiZILEME

Tdm genom dizileme, bir organizmanin genomunun DNA dizisinin
tamaminin veya tamamina yakin kisminin tek seferde belirlenmesi
surecidir. Bu, bir organizmanin tim kromozomal DNA'sinin yani
sira mitokondride ve bitkiler icin kloroplastta bulunan DNA'nin
dizilenmesini gerektirir. Kisisellestirilmis tibbin geleceginde, tim
genom dizisi verileri terapdtik muddahaleyi yonlendirmek igin
onemli bir arag olabilir. TUm genom dizileme, yalmzca genetik
materyalin belirli bir bireyden veya gruptan gelme olasiigin
belirleyen ve genetik iliskiler, koken veya belirli hastaliklara
yatkinlik hakkinda ek bilgi icermeyen DNA profillemesiyle
kanstinlmamalidir.
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2002: RNA GIRISIMI

RNA girisimi (RNAi), kisa ¢ift sarmalli RNA'lar ve belirli mRNA'larin
secici olarak bozunmasina veya bir hicrede bircok mRNA'nin
cevirmesini engelleyen 6zel protein kompleksleri yoluyla gen
etkinligini kontrol eden biyolojik mekanizmadir. Ayrica RNA
girisimi, canli hicreler icinde yer alan ve hangi genlerin aktif

olacagini ve nasil aktif olacaklarint belirleyen ve kontrol eden
bir sistemdir. ABD’li bilim insanlan Andrew Fire ve Craig Mello,
RNA girisiminin kesfi nedeniyle 2006 yiinda Nobel Tip Odili'ni
aldilar. Tanimlanan mekanizmanin temelinde, kisa sentetik
RNA dupleksleri ile gen olayin1 baskilamak icin ydntemler
gelistirilmigtir.

Bioreg Bilim 30

New roles

r RNAS

Brexkt2ropgh
of e Year

2003: KARANLIK ENERJI

Fiziksel kozmoloji ve astronomide, karanlik enerji evreni en
biyuk olceklerde etkileyen bir enerji bi¢imidir. Birincil etkisi
evrenin hizlanan genislemesini yonlendirmektir. Lambda-CDM
kozmoloji modelinin dogru oldugu varsayildiginda, karanlik
enerji evrene hakimdir ve ginimiz gozlenebilir evrendeki
toplam enerjinin %68'ine katlkida bulunur. Karanlik enerjinin
yogunlugu ¢ok disiktir: 7x10-30 g/cm3 (6x10-10 1/m3 kitle-
enerjide), galaksilerdeki siradan madde veya karanlik maddenin
yogunlugundan ¢ok daha azdr. Ancak, uzayda tekdize oldugu icin
evrenin kitle-enerji igerigine hakimdir.
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2005: EYLEM HALINDEKI EVRIM

Elbette ki blylk atiim, Charles Darwin‘in bir buguk asir &nce
yaptig Dogal secilimin yasamin cesitliligini  nasil
sekillendirdigini fark ederek, biyologlarin dinyaya bakig agisini

atilimdi.

degistirdi. Ancak tim 6nemli kesifler gibi Darwin'inki de bir
baslangicti. Turlerin Kokeni’'nin 1859'da yayinlanmasindan bu
yana gecen yillarda, binlerce arastirmaci yasamin gegislerini taslak
olarak c¢izdi ve Darwin'in hi¢ bilmedigi evrim ydnlerini arastirdr.
En dramatik sonuglardan biri, uluslararasi bir ekibin en yakin
akrabamiz olan sempanzenin genomunu yayinlamasiyla geldi.
Genom verileri sempanzelerle yakin akrabaligimizi dogruladr: iki
tur arasinda hizalanabilen nikleotid bazlarinda yalmzca yaklagik
%1 oraninda fark olustu ve ortalama protein iki amino asitten
daha az farklilik gdsterdi.
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2004: MARS'TA,
HAYAT iCIN iKINCI BIR SANS

Mars'a gdnderilen kesif araglar, insanligin henliz basaramadigi bir
kesfe imza atarak, evrende hayatin bir zamanlar var olabilecegi
bagka bir yer buldu: Mars. Opportunity ve Spirit rovelari, Marsin bir
zamanlar suyla dolu bdlgelerinde kesifler yapti. Opportunity, tuzlu
ve dalgali tortularla dolu eski s1g denizleri bulurken; Spirit, suyla
doygun kayalan kesfetti. Opportunity, Mars Global Surveyorin
Termal Emisyon Spektrometresi(TES)ile rehberlik alarak, Meridiani
Planum bdlgesindeki gri hematit yataklarini kesfetti. Spirit, daha
fazla su izine rastlamasada, Gusev kraterinde eski volkanik
kayaclarda su etkisi buldu. Bu buluslar, Mars'ta milyarlarca yil

once hayatin var olabilecegi kosullarin bulundugunu gésteriyor.
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2006: POINCARE VARSAYIMININ
KANITI

ilk olarak 1904'te Henri Poincaré tarafindan varsayilan teorem,
yerel olarak siradan ¢ boyutlu uzaya benzeyen ancak kapsami
sonlu olan uzaylarla ilgilidir. Poincaré, bdyle bir uzayin uzaydaki
her bir déngtinin sdrekli olarak bir noktaya sikistinlabilmesi gibi
ek bir 6zelligi varsa, o zaman zorunlu olarak U¢ boyutlu bir kire
oldugu hipotezini 6ne sirmdstlr. Varsayimi ¢6zme girisimleri,
20. ylzyilda geometrik topoloji alaninda blyik ilerlemelere yol
acmistir. Sinin olmayan kompakt 2 boyutlu bir yizey, her dongt
strekli olarak bir noktaya sikistinlabiliyorsa, topolojik olarak 2
kireye homeomorfiktir. Poincaré Varsayimi, ayni seyin 3 boyutlu
uzaylar igin de gecerli oldugunu ileri sirer.
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2007: INSAN GENETIK GESITLILIGI

insan genetik cesitliligi, popilasyonlar arasindaki ve popiilasyonlar
icindeki genetik farkliliklardir. insan genomunun agiga ¢ikmasi,
genetik yapinin tam haritas1 Gzerinde ilk zayif 15181n yakalanmasina
neden oldu. O zamandan bu yana, her yeni genomun siralanmasi
ve her yeni bireyin incelenmesi, genomik manzaray1 daha da
aynintili bir sekilde aydinlatti. 2007'de aragtirmacilar, genomlarin
her bir bireyde ne kadar farkli oldugunu ve bu varyasyonlarin
karmagik hastaliklar ve kisisel 6zelliklerin genetigini ¢6zmedeki
6nemini fark ettiler.
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2009: ARDIPITHECUS RAMIDUS

Ardipithecus Ramidus ilk olarak 1994'te rapor edildi, 2009'da
bilim insanlan “Ardi” lakapli kismi bir iskelet duyurdular.
Ardipithecus Ramidus, 4,4 milyon yil 6nce Erken Pliosen
Etiyopya'nin Afar bdlgesinden bir australopithecine tiridur.
A. ramidus, modern hominidlerin aksine, hem iki ayak Uzerinde
yUrime hem de agaclarda yasamaya 6zelligine sahiptir. Ancak, iki
ayaklilikta insanlar kadar veya agagsallikta insan olmayan blyik
maymunlar kadar etkili degildi. Miyosen maymunlanyla birlikte
kesfi, sempanze-insan son ortak atasi haklindaki akademik
anlayis1 modern sempanzelere, orangutanlara ve gorillere ¢ok
benzemekten, modern anatomik bir akrabas1 olmayan bir yaratik
haline donistirda.
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2008: HUCRESEL YENIDEN
PROGRAMLAMA

2008 yilinda biliminsanlar uzun zamandir hedeflenen bir basariya
imza attilar: Farkli hastaliklarla micadele eden hastalardan deri
hdcrelerini alip, bu hicreleri kdk hdcrelere dondstirddler. Bu
dénlsim sayesinde, arastirmacilar hastaliklann altinda yatan
hicresel strecleri incelemek icin yeni bilgilere sahip oldular. Bu
gelisme, ayn zamanda hastalarin kendi hicreleriyle hastaliklan
tedavi etme yolunda 6nemli bir adim olabilir. Bu bagan, hiicrelerin
gelisim hafizasin silerek, onlarn embriyonik hale getirip baska bir
hicre tipine dénlismelerini saglamak icin gelistirilmis bir genetik
teknige dayaniyor. 2012'de Shinya Yamanaka ve John B. Gurdon
klonlama ve kék hucreler konularindaki ¢alismalan nedeniyle
Nobel Tip Odiili'ni aldilar.
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2010: ILK KUANTUM MAKINESI

ilk kuantum makinesi, 4 Agustos 2009'da Aaron D. O'Connell
tarafindan Kaliforniya Universitesi, Santa Barbara’da Andrew N.
Cleland ve John M. Martinis'in yonetiminde doktora yaparken
yaratildi. O’'Connell ve meslektaslan, ki¢lk bir sicrama tahtasina
benzeyen mekanik bir rezonatdéri ve aym anda iki kuantum
durumunun Ust Uste binmesini yapabilen bir cihaz olan kibiti bir
araya getirdiler. Rezonatori ayni anda hem kigik hem de blyik
miktarda titrestirmeyi basardilar.

Bu, klasik fizikte imkansiz bir etki oldu. Mekanik rezonatér, ¢iplak
gozle gorllebilecek kadar blylktd. Yaklagik olarak bir insan
saginin genisligi kadard.

)
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2011: ONLEM OLARAK HIV TEDAVISI
(HPTN 052)

HPTN 052, HIV ile yasayan kisilere antiretroviral tedavi (ART)
baglatmanmn, HIV'i HIV olmayan cinsel yolla partnerlerine
bulagtirma sansim azaltip azaltmayacagim inceleyen dokuz
Ulkede yUritdlen klinik bir calismanin adidir. Elde edilen verilerin
ara analizi, antiretroviral tedavinin (ART) serodiskordan ciftlerde
insan immun yetmezlik virisG tip 1 (HIV-1) kaynakli genetik
olarak baglantili enfeksiyonlarin %96'sindan fazlasini dnledigini
gosterdi.  Calismanin
enfeksiyonunu didsirmede bir halk saglig stratejisi olarak dahil
edilmesi gerektigi konusunda artan bir fikir birligi olustu. Calisma

sonucunda, tedaviyi ©nlemenin HIV

HIV Onleme Denemeleri Ag1 (HPTN) tarafindan diizenlendi ve bag
mimar Myron S. Cohen'di.
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of the YEAR

The HHG@S

2013: KANSER IMMUNOTERAPISI

Kanser imminoterapisi, kanseri tedavi etmek icin bagisiklik
sisteminin uyanlmasi ve bagisiklik
dogal
Kanser hicrelerinin genellikle timdor antijenlerine sahip oldugu

sisteminin  hastalikla

savagma konusundaki yeteneginin iyilestirilmesidir.

gerceginden vararlani. Normal antikorlar dis patojenlere
baglanir, ancak modifiye edilmis imminoterapi antikorlan timor
antijenlerine baglanarak kanser hicrelerini isaretler ve bagisiklik
sisteminin inhibe etmesi veya 6ldUrmesi igin tanimlar. 2018
yiinda J.P. Allison ve T. Honjo, negatif bagisiklik dizenlemesinin
inhibisyonu yoluyla kanser tedavisini kegfettikleri i¢cin Nobel Tip

Oduli'nd aldilar.
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2012: HIGGS BOZONUNUN KESFI

Higgs bozonu, parcacik fizigi teorisindeki alanlardan biri olan
Higgs alaninin kuantum uyarimiyla Uretilen temel bir pargaciktir.
Standart Modelde, Higgs parcacigi sifir spin, ¢ift (pozitif) parite,
elektrik yiku ve kutleye baglanan renk yikd olmayan biyik bir
say1sal bozondur. Ayrnica ¢ok kararsizdir ve olustuktan hemen
sonra diger parcaciklara bozunur. 2012 yilinda isvicre Cenevre
CERN’deki  Buyuk Carpistincisi’nda
ATLAS deneyleri sirasinda beklenen ozelliklere sahip bir alt
atom parcacigr kesfedildi. Daha sonra yeni parcacigin bir Higgs
bozonunun beklenen &zelliklerine uydugu dogrulandr. P. Higgs ve

yakinlarindaki Hadron

F. Englert, teorik 6ngérilerinden dolayr 2013 yilinda Nobel Fizik
Odilind aldilar.
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2014: ROSETTA'NIN
KUYRUKLUYILDIZ GOREVI

Rosetta, Avrupa Uzay Ajansi tarafindan insa edilen ve 2 Mart
2004te firlatilan bir uzay sondasiydi. Rosetta, inig modild Philae
ile birlikte 67P/Churyumov—Gerasimenko (67P) kuyrukluyildizim
aynntil olarak inceledi. 6 Agustos 2014'te uzay aracr kuyruklu
yildiza ulasti. 12 Kasim'da inig modild Philae, bir kuyrukluyildiza

ilk basanl inisi gerceklestirdi. Ancak iki giin sonra bataryasinin
sarj1 bitti. Philae ile iletisim Haziran ve Temmuz 2015'te kisa
bir sireligine yeniden saglandi. Ancak azalan glnes enerjisi
nedeniyle Rosetta'min iletisim modili 27 Temmuz 2016'da
kapatildi. 30 Eylil 2016'da Rosetta uzay araci, kuyrukluyildizin
Ma'at bélgesine sert inis yaparak gorevini sonlandirdr.
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2015: CRISPR GEN DUZENLEME
YONTEMI

CRISPR gen dizenleme molekiler biyolojide canli organizmalarin
genomlannin degistirilebildigi bir genetik mihendisligi teknigidir.
ilk olarak 2007'de bir yogurt sirketinin bakterilerinin viriislerle
savasmakicin kullandig1 beklenmedik bir savunma mekanizmasin
tespit etmesinden sonra tasarlandi. Bakteriyel CRISPR-Cas9
antiviral savunma sisteminin basitlestirilmis bir versiyonuna
dayanmaktadir. Sentetik bir kilavuz RNA ile komplekslenmis
Cas9 nikleazint bir hicreye ileterek, hiicrenin genomu istenen
bir yerden kesilebilir ve bdylece mevcut genlerin ¢ikarnlmasina
veya canli organizmada yeni genlerin eklenmesine olanak taninr.
Bu teknigin gelistirilmesi, Jennifer Doudna ve Emmanuelle
Charpentier'e 2020 yilinda Nobel Kimya Od{li‘ni kazandirdh.
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2017: NOTRON YILDIZI BIRLESMESI

Dinya'nin dért bir yanindaki bilim insanlar daha &nce hig
gorilmemis bir seye tamk oldular: Y4z otuz milyon 151k yili
uzaklikta, iki nétron yildizi gama 1511 dedektdrlerinden radyo
teleskoplarina kadar cesitli gbzlemevleri tarafindan incelenen
muhtesem bir patlamada birbirine dogru sarmal bir sekilde ilerledi.
Patlama, birkag 6nemli astrofizik modelini dogruladi, bircok agir
elementin dogum yerini ortaya ¢ikardi ve genel gorelilik teorisini
daha 8nce hic olmadig1 kadar test etti. Ozellikle olayin fark edilme
sekli dikkat cekiciydi. Sarmal nétron yildizlannin birlesmeden
dnce yaydigi, yercekimi dalgalan adi verilen uzayin kendisindeki
sonsuz kicik dalgalanmalan tespit edildi.

Adustos 2025

2016: YERGEKIMI DALGALARININ ILK
GOZLEMI

Kutle cekim dalgalarinin ilk dogrudan gdzlemi 14 Eylil 2015'te
yapildi ve LIGO ve Virgo goézlemevlerinin isbirligi ile 11 Subat
2016'da duyuruldu. Her iki LIGO gozlemevi tarafindan tespit
edilen dalga bicimi, genel goreliligin, iki kara deligin (36M ve
29M ) ice dogru sarmalindan ve birlesmesinden ve ardindan
tek bir 62M kara delik kalintisinin ¢inlama azalmasindan yayilan
kitle cekim dalgasi tahminleriyle uyusuyordu. Sinyale GW150914
ad verildi (kitle cekim dalgasindan ve gozlem tarihi olan 2015-
09-14'ten esinlenilerek).

*Mo: Gineg kitlesi, astronomide standart bir kitle birimidir ve
yaklasik olarak 2x103%° kg'a esittir.
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2018: TEK HUCRE DiZILiMmI

Hipokrat zamanindan beri, biyologlar tek bir hicrenin nasil olup
da ¢ok sayida organi ve milyarlarca hicresi olan yetiskin bir
hayvana dénlstigl gizemine kilitlenmislerdir. Artik hicrelerin
¢ogaldigr ve uzmanlastigi sirecleri dizenleyenin DNA oldugu
bilinmektedir. Binlerce ayn hiicreyi izole etme ve her birinin
genetik materyalini dizileme yetenegi, arastirmacilara o anda her
hicrede hangi RNA'nin Uretildigine dair bir anlik gérintd verir.
RNA dizileri onlan Ureten genlere 6zgl oldugundan, arastirmacilar
hangi genlerin aktif oldugunu gorebilirler. Bu aktif genler bir
hicrenin ne yaptigini tamimlar. Tek hicreli RNA-seq olarak bilinen
bu teknik kombinasyon son birkag yilda evrimlesti.
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2019: SUPER KUTLELI
KARA DELIBIN iLK GORUNTOSD

Event Horizon Teleskobu (EHT), M87 galaksisindeki sUper kitleli
kara deligi cevreleyen asin 1sinmig maddeyi gérintiledi. Bilinen
evrendeki en karanlik ve en anlagilmasi zor olaylardan birini ortaya
¢ikardr. Burada, parlayan halka ile ana hatlan belirlenmis, hayali
yakin bir gezegenden goérilmektedir. Kutbundan gelen sicak gaz
ve radyasyon jeti ve muazzam yercekimi, arka plan yildizlarnin
sdzde Einstein halkalarina dogru uzatmaktadir. EHT proje bilimcisi
Dimitrios Psaltis, ¢izim konusunda danigmanlik yapmustir.
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2021: YAPAY ZEKA, PROTEIN
YAPILARINI HERKESE GETIRIYOR

Amerikali biyokimyaci Christian Anfinsen, 1972 Nobel Odili
kabul konusmasinda bir vizyon ortaya koydu: "Bir giin, herhangi
bir proteinin 3 boyutlu yapisint yalmzca amino asit yapi
taglannin dizisinden tahmin etmek mimkin olacak.” dedi. Simdj,
arastirmacilar yapay zeka (YZ) destekli yaziimin binlerce dogru
protein yapisi Uretebilecegini gdsterdiler. Protein yapilan bir
zamanlar yalnizca titiz laboratuvar analizleriyle belirlenebiliyordu.
Ancak artik on binlerce protein ve etkilesimli protein kompleksleri
icin izl bir sekilde hesaplanabiliyor.
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2020: COVID-19 ASISI

COVID-19 asist, 2019 koronavirls hastaligina (COVID-19) neden
olan virGsln siddetli akut solunum yolu sendromu koronavirls
2'ye (SARS-CoV-2) karsi edinilmis bagisiklik saglamayi amacglayan
bir agidir. Pfizer-BioNTech ve Moderna agilan gibi gesitli COVID-19
asilan, bagisiklik tepkisini uyarmak icin RNA kullamir. insan
dokusuna enjekte edildiginde as1, hicrelerin SARS-CoV-2 sivri
proteinini ifade etmesine neden olan kendi kendini ¢ogaltan RNA
veya haberci RNA (mRNA) icerir. Bu, viicuda ilgili patojeni nasil
tammlayacagin ve yok edecegini dgretir. 2023 Nobel Tip Odiild,
COVID-19a kars: etkili mRNA asilarinin gelistirilmesinden dolay1
Katalin Kariké ve Drew Weissman'a verildi.
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2022: JAMES WEBB UZAY
TELESKOBU'NUN ILK GOSTERIMi

James Webb Uzay Teleskobu (JWST), kizilotesi astronomi
arastirmalan yapmak Uzere tasarlanmis bir uzay teleskobudur.
Uzaydaki en buylk teleskop olarak, Hubble Uzay Teleskobu igin
cok eski, uzak veya soénik nesneleri gorintilemesine olanak
tanyan yiksek ¢6zUnUrlikli ve yiksek hassasiyetli aletlerle
donatilmistir. Bu c¢izimde, erken dénem gorintilerinden biri-
Yaratiis SGtunlan olarak bilinen genis, yildiz olusturan bulutlan
gOsteren-uzay teleskobunun 6,5 metrelik aynasini olusturan altin
kaplamali parcalarda tasvir edilmistir.
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2023: GLP-1 ILAGLARI

GLP-1, distal ince bagirsak ve kolondaki L hicreleri tarafindan
salgilanan bir inkretin hormonudur. GLP-1, bagirsaktaki besin
emilimine yanit olarak salinir ve pankreas 3 hicrelerinde insilin
salgilanmasini uyarmaya yardimci olurken ayni zamanda glukagon
salgilanmasini da baskilar. GLP-1 ilaglar, GLP-1 reseptdrind aktive
ederek kan sekerini ve enerji alimim azaltan bir anorektik ilag
sinifidir. Yemekten sonra bagirsak tarafindan salgilanan endojen
inkretin hormonu GLP-1'in etkilerini taklit eder. GLP-1 agonistleri
GLP-1 reseptorini aktive ederek calisi. Mide bogalmasim
yavaslatir, glukagon salinimini inhibe eder ve insilin Gretimini
uyararak tip 2 diyabetli kisilerde hiperglisemiyi azaltir.
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Clence A 2024: LENACAPAVIR

Lenacapavir, HIV/AIDS tedavisinde kullanilan antiretroviral bir
ilactir. Agi1z yoluyla veya cilt alt1 enjeksiyon yoluyla alinir. FDA
tarafindan onaylanan kapsid inhibitorleri olarak bilinen ilag
sinifinin ilk 8rnegidir. Her 6 ayda bir tek dozla HIV enfeksiyonunu
Onlemede olaganlstd basan gdsteren enjekte edilebilir bir ilag
olan lenacapavir, virisin genetik materyalini koruyan kafes
: benzeri kapsid proteinlerine baglanir. Bu, diger antivirallere ilham
BKTHROUGH verebilecek bir mekanizmadir. Lenacapavir, HIV/AIDS salgininin
OF THE YEAR sona ermesine yardimar olabilir. Ancak bu, ona en cok ihtiyag
duyanlarn erigsimine bagli olacaktir.

YILIN ONE GIKAN MOLEKULU

Son yillarda ACS (American Chemical Society)'ye bagli
olan C&EN (Chemical and Engineering News) tarafindan
cevrimici okuyucularn oylamasina sunularak yilin dne ¢ikan
molekdlleri belirlenmeye baslandi. Bu oylama sonuclarina
gore en yiksek oyu alarak yiin 6ne ¢ikan molekdlleri yan

sayfada...
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2015: [50111 DODECAPHYRIN

Yonsei Universitesi'nden Dongho Kim ve Kyoto Universitesi'nden
Atsuhiro Osuka liderligindeki bir ekip, bir porfirin halkasindaki
pirol gruplarinin sayisim 4'ten 12'ye ¢ikararak, 50T elektronu
iceren bir dodekafirin Uretmeyi basardilar. Bu, bugline kadar
bilinen en buytk aromatik molekilddr.

|1
conn | C |
PhNb//Cr NCS(Pr'),

- Ne(Pr), -

2017: KUKURT GICEGI

Dresden Teknoloji Universitesi'nden Xinliang Feng ve Max Planck
Polimer Arastirma Enstitisi'nden Klaus Mullen liderligindeki
bir ekip, kikurt ¢icegini sentezlediler. Aycicegine benzedigi icin
“kkirt gicegi” adr verilen bir molekdl olan persilfirlenmis bir
koronen bu yil ¢igek acti. Bu, tamamen kikidrt ikameli ilk polisiklik
aromatik hidrokarbon ve on yil 8nce oktatiyo[8]sirkililenin
sentezlenmesinden sonra yeni bir dairesel heterosiklik karbon
sulfur bilesikleri simfinin yalmzca ikinci Gyesidir. Kimyagerler, pil
katotlarinda ve diger elektronik malzemelerde kullamlmak Gzere
basit olan persilfirlenmis benzen de dahil olmak Uzere diger
Uyelerini sentezlemeyi umuyorlar.

Bioreg Bilim 42

2016: NITRIDO-IMIDO-AMIDO
KOMPLEKSI

Schrock ve Clarkin 1978'de tungsten ‘il-en-in" kompleksini
sentezlemesinden yaklasik 40 yil sonra, ABD'li bilim insanlart ilk
azot analogunu Urettiler: Krom nitrido-imido-amido kompleksi.
Michigan Eyalet Universitesi'nden Aaron Odom liderligindeki
ekip, krom nitrir kimyas1 Uzerine arastirmalarinin bir pargasi
olarak ayni krom atomuna tek, ¢ift ve Uc¢li metal-azot baglan
iceren kompleksi sentezledi. Bir nitrido tris (amido) kompleksini
potasyum hidrit ve bir kriptand ile tepkimeye girerek, ilgi ¢ekici
bilesigin kehribar kristallerini olusturdu ([K(kript-2.2.2)]INCr(NPh)
(NPri2)2]). Mayer bag analizi ve yerel dogal rezonans teorisini

| kullanarak bag diizenini dogruladilar.
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2019: ANTIAROMATIK NANO KAFES

Arastirmacilar, molekdlin tetrahedral bir sekle kendi kendine
monte olabilmesi igin kosullar ayarlamak amaciyla ikame ediciler
ve demir iyonlan ekledikleri antiaromatik Ni(ll) norcorrole yapi
taslanyla bu nano-kafesi yaptilar. Kafeste sikisan molekillerin
nikleer manyetik rezonans sinyalleri, kafesin alisilmadik manyetik
ozellikleri sayesinde asagi alana kaydinld.

2021: INFINITENE

Nagoya Universitesi'ndeki arastirmacilar, sonsuzluk semboli gibi
doénen bir molekil yapmak igin 12 benzen halkasini sentezlediler.
X-1ist1 - kristal yapilaninda, infinitene adi verilen molekdlin
kendi Uzerinden gectigi Ust ve alt benzen halkalarint yalmzca
3.192 A ayinyordu. Kimyagerler, hesaplamali calismalar yoluyla
infinitenein Tt elektronlarinin tim molekdl boyunca degil, ayn
benzen halkalan i¢inde delokalize oldugunu dogruladilar.
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2018: NANODELIKLI GRAFEN

ispanya‘daki bilim insanlar, kimyasal sentez ile, ona yan iletken
ozellikler kazandiran, hassas bir sekilde konumlandintmig nano-
Olcekli deliklere sahip grafen Urettiler ve bu malzemeyi calisan
bir transistdre dahil ettiler. Arastirmacilar, difenil-10,10’-dibromo-
9,9'-biantrasen’i (DP-DBBA) ultra yUksek vakum altinda altin bir alt
tabaka Uzerinde stublimlestirerek nano-delikli grafeni olusturdular.
Grafen burada yaklagik 200°C'de polimerize oldu. Daha yiksek
sicakliklarda yapilan diger 1s1itma adimlan, polimeri siklize edip
dehidrojene ederek nano-seritler olusturdu. Ardindan seritlerin
aralarinda delikler olacak sekilde kaynasmasina neden oldu.

2020: GOZENEKLI IYONIK SIVI

Bu veni gozenekli iyonik sivimin yaklasik 6.2 A genisliginde
bosluklart  vardir; (CFC'ler)
yakalamak icin yeterince biyktir. Onceki gbzenekli sivilar metan

alkolleri ve kloroflorokarbonlan

veya karbon-dioksitten daha blyik hicbir seyi yakalayamazdi.
Cambridge Universitesi'ndeki arastirmacilar, koordine ligandlarla
cevrili ¢inko tetrahedronlarindan bu gozenekli iyonik siviyi

| Urettiler.
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2022: PERFLOROKUBAN

Perflorokuban kigik bir molekdlddr. Bu yil kimyagerler daha
once hig goérdlmemis C8F8 bilesigini sentezlediler. Bu bilesik,
sekiz kégesinin her birine flor atomlan bagli karbon atomlarindan
olusan bir kipten olusuyordu. Molekilin C-F anti-baglayicr
orbitalleri, bir elektronu kiipin i¢ine hapsederek kisa émirld bir
radikal anyon yaratabilir.

TIPS

3-Yb

2024: AYNA GORUNTS
SIKLODEKSTRINLER

Dogal olarak olusan siklodekstrinler (CD'ler) onlar cesitli teknoloji
alanlarinda ¢ok yonld oyuncular haline getiren dogal olarak
kararli kiralitelere sahiptir. Dogal olarak olusan CD’ler, amilozun
enzimatik modifikasyonu ile seri Uretilebilmesine ragmen, ayna
gorintuleri erisilemez kalmistir. J.F.Stoddart ve ekibi sirasiyla alty,
yedi ve sekiz a-1,4-bagl l-glukopiranosil kalintisindan olusan ¢
ayna gorlntist CD'sinin, yani a-, B- ve y-L CD’leri sentezlediler.
Sentezlerinin ayirt edici 6zellikleri arasinda, birden fazla bitigik
-cis l-glukopiranosidik bagin son derece diastereoselektif
mlan, tek kapta glikozilasyon stratejileri kullanan dogrusal
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2023: SIKLOSENLER

Kimyagerler, 18 metalosen birimini siklosen ad1 verilen nanometre
Olceginde bir halka olusturacak sekilde egrilmeye zorlayarak
yeni bir tir stper boyutlu sandvi¢ kompleksi olusturdular.
Bu siklosenleri, iki hacimli

triizopropilsilil  grubu  tasiyan

siklooktatetraen katmanlart arasina sikastinlmig stronsiyum,
samaryum veya europiyum gibi metallerden yaptilar. Hacimli
ikame ediciler, metalosenlerin istiflenirken bikidlmesini zorlayarak
bir halka olusturdular. Bu siklosenler, kati halde neredeyse ideal

olarak dairesel, kapali halkalar olusturan 18 tekrarlayan birimden

olusur.
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