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ONSOZ

Hacettepe Universitesinin kurulusunun 50. yilini gururla kutladik. Tiirkiyenin en
bagarili tiniversitelerinden biri olan ve diinya siralamalarinda 6nde gelen tiniversitemiz
ile éviinityoruz. Hacettepe, ‘Universite’ statiisiinii kazandig1 1967'den bu yana, hep ileriye
giderek en iyiye ulasma azminden hi¢ vazge¢medi. Degerlerini ve temel ilkelerini koruyan,
toplumla i ige, yeniliklere acik, bir¢ok ilke imza atan 6nctli {iniversite oldu.

Tiptan biyoloji, felsefe, istatistik, fizik ve kimyaya, sanat tarihinden Ingiliz-Alman-
Fransiz dillerine, sosyolojiden miihendislige, giizel sanatlara ve konservatuvara gok genis
bir yelpazede yer alan farkl disiplinlerin, diinya biliminin 21. yiizyilda yoneldigi disiplinler
arast isbirligini, Hacettepe Universitesi bundan 50 yil 6nce gerceklestirmeye bagladi.

YOK’iin 26 Eyliil 2017 tarihli karariyla ‘Arastirma Universitesi’ ilan edilen Hacettepe,
kurulusundan bu yana gegen 50 yilda Tiirk bilimine nitelikli ve 6zgiin katkilar1 ile ‘marka
tniversite’ niteligi kazanarak Tirkiyenin evrensel bilime agilan kapisi oldu. Bilime,
topluma, insanliga katkilar1 ve diinya bagarilar: ile tilkemizin ismini duyuran, her biri gurur

kaynagimiz on binlerce mezun verdi. Mezunlar1 da Hacettepe ile her zaman gurur duydu.

Hacettepe Universitesi, bagarisini, disiplinler arasi isbirligini temel alan egitim ve
aragtirma anlayisi ile “Daha Ileriye... En lIyiye..” arayisindan vazgecmeden yola devam
eden bilim insanlarina bor¢ludur.

Elinizde tuttugunuz Tiirkge ve Ingilizce kitaplar dizinini, Hacettepeli olma gururunu
yireginde yasayan, ¢ok degerli arastirmaci ve Ogretim {iiyesi Prof. Dr. Adil Denizli,
Universitemizin 50. yilina armagan olarak hazirlamistir. Dizinin yazar ve editorleri arasinda
Hacettepeli 6gretim iiyelerinin yani sira yurt ici ve yurt disindan saygin bilim insanlar
bulunmaktadir. Dizi, agirlikli olarak Tip, Fen ve Miihendislik Bilimleri gibi Hacettepe
Universitesinin arastirma alanlar1 arasinda da yer alan, diinya biliminin yoneldigi ¢ok
disiplinli alanlar1 kapsamaktadir. Bu kitaplardan yararlanan herkes; yazarlar, editorler,
dipnotlar, atiflar, kaynakealar arasinda ‘Hacettepe Universitesi’ adina rastladiginda
Hacettepe Universitesinin Tiirk bilimine, Tiirk biliminin de evrensel bilime katkilarinin
degerini anlayacaktir. Bu ¢aligma, Hacettepe Universitesine ve onun biinyesinde 50 yildir

¢oklu disiplin anlayigiyla hizmet verenlere de bir sayg1 durusudur.



Ellerine saglik Adil Denizli... Bu kiymetli ¢caligmaya emek veren, emegi gecen herkese

en i¢ten minnet ve tesekkiirlerimi sunarim.
“Daha ileriye... En iyiye...” gidilecek nice 50 yillara...

Prof. Dr. A. Haluk OZEN
Rektor



ONSOZ

“Hacettepe” 1954 yilinda eski bir Ankara evinin iki odasinda Cocuk Saglig: Kiirsiisii
olarak kurulmus ve sonra 1967'de resmi olarak “Gniversite” statlisit kazanmistir. Hacettepe
Universitesi aragtirma, dgretim, yenilikgilik ve girisimcilik ozellikleri sayesinde diinyaya
miras birakacag etkileriyle 2017de 50. Yilini gururla kutladi. Sadece 50 yilda Hacettepe
Universitesi arastirma odakli bir iiniversite olarak giiclii bir kiiresel itibar kazanmay1
basardu. 50. Y1l kutlamalar1 cercevesinde gecmisin gururu ve daha giizel bir gelecek umudu
ile ok sayida etkinlik diizenlendi.

Hacettepe Journal of Biology and Chemistry Kitap Serisi, sadece bu alanda ¢aliganlar
icin degil toplumun genis kesimleri icin yapilan 50 yillik ¢aligmalarin onuruna, tarihe

Hacettepe Universitesinden bilimsel bir iz birakmak amaciyla hayata gegirilmistir.

Prof. Dr. Adil Denizli
Seri Editorii



ONSOZ

Bilim diinyasinda her gegen giin ortaya ¢ikan sayisiz yenilik ve gelisme insanlarin
giinliik yasantilarini ve sagligini bir adim daha ileriye gotiirme yoniinde oldukga heyecan
vericidir. Bu geligmelerden belki de en onemlileri “Biyomalzeme” alaninda yasanan
gelismelerdir. Bir biyomalzeme, insan viicudunda herhangi bir eksikligi tamamlamak,
canli dokularin iglevlerini yerine getirmek, onarmak veya desteklemek amaciyla kullanilan
malzemelere verilen genel isimdir. Bu malzemeler dogal olabilmekle birlikte sentetik
de olabilirler. Dogal veya sentetik tabanli biyomalzemeler viicutla ve viicutta bulunan
akigkan ortamla stirekli temas halinde bulunmaktadir. Bu durum bizi kullanilacak olan
malzemelerin biyouyumlu olma sarti ile karsi karsiya getirmektedir. Son zamanlarda
ozellikle nanoteknoloji, tip ve mithendislik alanlarindaki dnemli arastirmalar ¢ok farkls
biyomalzemelerin sentezlenmesine ve uygulamalarina olanak tanimistir. Bu gelismelerin

pratige dokiilebilmesi yani hasta bagi uygulamalar1 en 6nemli hedef olmalidir.

“Ileri Biyomalzemeler” Kitabrnin amaci biyomalzeme alanindaki giincel gelismeleri
Ozetlemek ve bu alanda caligan arastirmacilara faydalanabilecekleri Tiirk¢e bir kaynak
sunmaktir. Alaninda uzmanlagmis bilim insanlar1 “Ileri Biyomalzemeler” Kitabrna
katki vermistir. Bu bilim insanlar1 ayni zamanda 17-18 Kasim 2016 tarihlerinde Ordu
Universitesinde gerceklestirilen 3. Biyomalzeme Giinii'ne de katkida bulunmuslardir.
Bu kitabin ilk boéliimlerinde nanoteknolojinin biyomedikal alanlardaki uygulamalari,
biyomalzeme olarak kullanilabilecek nanomalzemelerin hazirlanmasi ve karakterizasyonu
sunulmustur. Daha sonra biyoesinlenmis malzemeler ve fonksiyonellestirilme stratejileri
ayrintili olarak anlatilmigtir. Sonrasinda antibakteriyel biyomalzemeler gibi farkl
biyomalzeme ¢esitleri, doku iskeleleri ve doku miihendisligi yaklasimi 6zetlenmistir.
Ayrica, mikrokigkan sistemlerde doku mithendisligi ve kanser modelleri ayr1 béliimler
olarak verilmistir. Ilerleyen boliimlerde biyomedikal uygulamalar igin hidroksiapatit
sentezinden ve ilag salan titanyum implantlardan bahsedilmistir. Kitabin son béliimlerinde
ise mikroakiskanlar sistemlerde mikrodamlacik manipiilasyonu, koagiilasyon yolaklarimin
degerlendirilmesinde kullanilan hasta bagi cihazlar ve biyosit-salic1 polimerler ve aktivite
tayin yontemleri anlatilmistir. Bu baglamda farkli bir yelpazeye sahip olan bu kitabin farkls
disiplinlerden arastirmacilara faydali olmasi en 6nemli beklentimizdir.

Dog. Dr. Filiz Kuralay
Editor



Ileri Biyomalzemeler: Biyomalzeme ve
Nanomalzeme Uygulamalari
Filiz Kuralay, Editor

Bo6liim 1. Nanoteknolojinin Biyomedikal Uygulamalari............cccoovvcueinncnnne.

Alp Ertunga Eyiipoglu ve Tolga Siitlii

Boliim 2. Sinir Rejenerasyonunda Sentetik Nanomalzemelerin Kullanimu ..........

Melike Sever, idil Uyan ve Canelif Yilmaz

Boliim 3. Nanofiber Uretim Teknikleri ve Uygulamalari ...........cc..cooovveennerreennee.

Lokman Uzun, Onur Arslan ve Bora Garipcan

Boliim 4. Sentetik Nanomotorlar ..o

Filiz Kuralay ve Nilgiin Diikar

Boliim 5. Biyotaklit ve Biyoesinlenmis Biyomalzemeler ...................c..ccccccc....

Fatma Zehra Erkog, Birgiin Ozgolak ve Bora Garipcan

Bo6liim 6. Biyo-Esinlenmis Fonksiyonel Malzemeler .............c.ccoocoeuvvinieinnncnnne.

Hakan Erdogan, Mehmet Yilmaz, Dilek D. Ozden ve Gékhan Demirel

Boliim 7. Antibakteriyel Biyomalzemeler...............ccccooeveuvnniinnncnnnccnnnee
Semih Calamak, Merve Giiltekinoglu ve Kezban Ulubayram

Boliim 8. Biyomalzemelerin Yiizey Modifikasyonu Stratejileri ............c..c.c........

Merve Giiltekinoglu ve Eda Ayse Aksoy

Boliim 9. Doku Miihendisliginde Farkli Uygulamalar I¢in Cok Katmanl
DOKU ISKELEIETT .....oooovvvvverrenrieeesseeiessesseeissesssesssesssssss s sssssessssssssensssses
Zehra Betiil Ahi, Nergis Zeynep Renkler ve Kadriye Tuzlakoglu

Boliim 10. Peptit Amfifil Hidrojellerin Doku Miihendisligi Uygulamalari ...
Soner Cakmak

Bo6liim 11. Mikroakigkan Sistemler ve Doku Mithendisligi ..........c.ccococecvevrunenceee
Ibrahim Halilullah Erbay, Ali Kemal Bag, Melis Asal, Hamdullah Yanik
ve Sinan Giiven

Bo6liim 12. Mikroakigkan Sistemlerde Kanser Modelleri.............cccvnecueurunenceee
Abdullah Omer Aydar ve Sinan Giiven

163



Béliim 13. Biyomedikal Uygulamalar i¢in Nano Boyutlu Hidroksiapatit
TOZ SENLEZI........oecviiiiiiic s 225
Merve Nur Dogu ve Batur Ercan

Boliim 14. Ilag Salan Titanyum Implantlar: Giincel Durum ve Gelecek
BeKIENtIETi. ..o 247
Cem Bayram

Boliim 15. Mekanik Iletim ve Hiicrelere EtKileri................coovvvervvorerivoeriieniris 267
Sedat Odabas

Bo6liim 16. Mikroakigkan Sistemlerde Mikrodamlaciklarin
Maniplilasyonu.........cccoeeininiceniniencceeseeee e 281
Ahmet Erten

Bo6liim 17. Koagiilasyon Yolaklarinin Degerlendirilmesinde Kullanilan
Hasta Bagt CIRAzIar ..........c.coooiiiiiniiiiccerccescce e 297
Aysenur Eser, Ali Cenk Aksu, Elif Ugurel ve Ozlem Yal¢in

Boliim 18. Biyosit-Salic1 Polimerler ve Aktivite Tayin Yontemleri.................... 319
Elif Cil ve Efkan Catiker

KONU DIZINT ..ottt ettt et e saeesaseesbessbessaseenaresnns 340



Docg. Dr. Filiz Kuralay Ordu’da doddu. 2001'de Hacettepe
Universitesi Kimya Béliimii‘'nden lisans derecesini aldi. Yiiksek
lisansini ve doktorasini ayni bélimde sirasiyla 2003 ve 2009
yillarinda tamamladi. Doktora calismalari sirasinda, 6 ay Cek
Cumhuriyeti Temel Bilimler Akademisinde Prof. Emil Palecek'in
arastirma grubunda bulundu. 1 yil Hacettepe Universitesi Kimya
Béliimde doktora sonrasi arastirmalar yaptiktan sonra doktora
sonrasi ¢alismalarini devam ettirmek tzere University of
California, San Diego (UCSD)-Prof. Dr. Joseph Wang'in
arastirma grubuna katildi. Yaklasik 3 yil siren
arastirmalarindan sonra dénus yapti. Dr. Kuralay 2013 yilindan
beri Ordu Universitesi Fen Edebiyat Fakdiltesi Kimya Bélimiinde
Dog. Dr. olarak gorev yapmaktadir. 2015 Ocak ayinda ise 1ay
Link6ping Universitesinde Prof. Anthony Turner’in grubunda
doktora sonrasi arastirmalarda bulunmustur. Yiksek lisans
calismalarini elektrokimyasal lre biyosensérleri ve doktorasini
ise elektrokimyasal DNA biyosensorleri lizerine yapan Filiz
Kuralay doktora sonrasi ¢calismalarina nanoteknoloji,
nano/mikromotorlar, biyosensoérler, biyoyakit hiicreleri,
kontrolli ila¢ salimi ve iletken polimerler lzerine devam
etmektedir. Dog. Dr. Filiz Kuralay'in 50 nin dstinde SCI yayini
olup, 10 adet kitap bolimd yazarligi bulunmaktadir.
Makalelerine 1200 civari atif yapiimistir. 1 kitap editorligi
yapmistir, ayrica 2 kitap editérligine de devam etmektedir.
Doc. Dr. Kuralay 20’ye yakin ulusal ve uluslararasi projede
(TUBITAK, Amerikan Saglik, Savunma ve Enerji Bakanliklari,
Procter & Gamble, vb.) ylr(ticU ve arastirmaci olarak gérev
yapmistir ve yapmaktadir. 26'si1 davetli konusma olmak (zere
100U askin toplanti sunumu bulunmaktadir. Dog. Dr. Kuralay
bilimsel kariyeri boyunca (doktora esnasi ve sonrasi) TUBITAK,
YOK, University of California, San Diego basta olmak lizere
cesitli burslarla dddllendirilmistir. Feyzi Akkaya Bilimsel
Etkinlikleri Destekleme Fonu (FABED)-2013, Ordu Universitesi
Basari Odiilii-2014, UNESCO-L'OREAL Bilim Kadini Odiili-2015,
Tlrkiye Bilimler Akademisi (TUBA) Ustiin Yetenekli Geng Bilim
Insani Odiili-2015, Bilim Kahramanlari Dernedi Geng Bilim
insani Odiilii-2015 ve Bilimler Akademisi Gen¢ Bilim insanlari
Odiil Programi (BAGEP)-2017 sahibidir. 2015 yilinda Tiirkiye
Bilimler Akademisine Asosiye Uye secilmistir.
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