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DUNYANIN EN BUYUK AKTIF YANARDAGI OLAN
MAUNA LOA, GOKYUZUNE DOGRU YUMUSAK BiR EGIMLE
YUKSELIR VE HAWAII'NIN BUYUK ADA’SINDAKI KUGUK
SAHIL KASABASI HILO'NUN ARKA PLANINI OLUSTURUR.

GENG JENNIFER DOUDNA AILESIYLE BIRLIKTE BU ADADA
YURUYUSLER YAPAR, LAV AKINTILARINI IZLER,
YERLI BITKI VE HAYVAN TURLERI ARASINDA
MACERAYA ATILIR VE TROPIK KUSLARIN
KANAT GIRPISINI SEYREDERDI.
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2026 Priestley Madalyasi sahibi ve Nobel
6dulld bilim insam, bu blylk basarilara
ulagmadan once okul hayatinda kendi yo-
lunu bulmakta olduk¢a zorlanmisti. Jen-
nifer Doudna Washington, DC'de dogdu.
Ancak Hawaii, uzun zaman 6nce aynlinmig
olunsa bile yalnizca "yuva” i¢in hissedile-
bilecek bir sayg1 ve derinlik duygusuyla
Doudna’nin kalbini dolduran yerdir.

"Hawaii'yi derinden seviyorum. Oradaki
kaltdrd seviyorum. Cok 6zel bir yer,” diyor.
"Sadece sosyolojisiyle, insanlaryla ve ni-
fus yapisiyla degil, dogal tarihiyle de biyu-
leniyorum.”

Ada ekosistemleri biyolojiyle ilgilenenler
icin oOzellikle dikkat cekicidir. Bir adanin
yalitilmig ve simirli yapisi, canlilarin bigim
ve Ozelliklerinin yillar iginde evrimsel bas-
lalara yanit olarak degistigi dogal bir la-
boratuvar olusturabilir. Charles Darwin‘in
Galdpagos Adalari’'ndaki yolculugu sirasin-
daevrim ve dogal secilim streclerini kavra-
yabilmesinin bir nedeni vardr.

Hawaii'nin ¢evresi, Doudna’nin bilime yo6-
nelisini sekillendirdi. CRISPR'In molekiler
mekanizmasim ve gicli gen dizenleme
yeteneklerini ortaya koyan calismalari, yeni
bir evrimsel dénemin kapilarin1 aralad.
Doudna son derece mitevazidir; CRISPRIn
gelistirilmesinde hayati rol oynayan sayisiz
kisinin katkilarin1 dnemser. Blyuk bir bilim
insaninin her yerden ¢ikabilecegine dair ic-
ten inanci ise onu danismanlik konusunda
tutkulu kilar.

“Gercekten ¢ok onur duyuyorum,” diyor
bu yilki Priestley Madalyasi'm almasi hak-
landa. “Kariyerime baslarken bunu 6dil

kazanmak icin yapiyorum diye diginme-
mistim.”

Doudna’'nin 6grencilik yillarinda benimse-
digi ve bilimsel kariyeri boyunca korudugu
zihniyet oldukga dirist ve sade bir disin-
ceye dayaniyor: "Bu ¢ok eglenceli. Bundan
daha fazlasini yapmak istiyorum.”

BIYOKIMYAYA GIDEN
YOLU BULMAK

Doudna’'nin tim basarilarina ragmen, yol-
culugu sans kadar micadele ve sipheyle
de doludur. Doudna igin Universiteye bas-
vurma zaman geldiginde, ailesi onun da
kendileri gibi bir liberal sanatlar egitimi
almas1 konusunda 1srar etti. ABD'nin kom-
su eyaletlerine pahali Universite gezileri
yapmak yerine, Doudna parlak Universite
brosurlerini kanstirdi. Kampus fotografla-
rina bakti ve verilen dersleri inceleyip sor-
guladi. Sonunda kargisina Kaliforniya'daki
Pomona College ¢iktr.

Pomona‘da biyokimya bdlimi yoktu, "ama
bir biyokimya dersi vardi ve biyokimya
alaninda yeni bir profesdr ise almislard:,”
diyor Doudna. "Sonunda tam burs kazan-
dim, bilirsiniz, bu da meseleyi bir bakima
¢6zda."
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17 yagindayken Hilo'dan Los Angeles'in he-
men digina taginmak Doudna i¢in "blydk
bir kiltir soku” oldu. "Kendimi tamamen
hazirliksiz ve boyumu agan bir durumun
icinde hissediyordum,” diyor. “Herkes ben-
den cok daha sofistike gérintyordu. Cok
farkl bir yerde bUyUimustim.”

Ayrica birinci simftaki genel kimya dersi-
nin bilime olan tutkuyu besleyen saglam
bir temel olmaktan ¢ok uzak oldugunu
gordl. Doudna, bilime dogal olarak yatkin
olup olmadigin sorgulamaya basladi. Once
Fransiz dili bolimine ge¢meyi disindg;
ardindan Universiteye basladiktan sonraki
ilk yaz, Pomona'dan tamamen ayrilip eve
daha yakin bir yere dénmeyi bile disindd.

"Olduk¢a mutsuz oldugumu ve ayrilmayi
disindigimi babamla konustugumu ha-
tirbyorum,” diyor. Ancak babasi onu Pomo-
na'da bir ddnem daha denemeye ikna etti.
Geri dondu ve birkag iyi arkadas sayesin-
de ve organik kimya dersiyle yerini buldu.
“Bayildim ve iyiydim,” diyor. "Bu beni igine
cekti. O ddnemden sonra, ‘Hayir, bu benim
icin ige yariyor. Bu yeri seviyorum,’ dedim.”

LABORATUVARDA
BiR BILIM INSANININ
YETISMESI

Doudna’nin Pomona‘da laboratuvar ¢alis-
masindan aldig ilk bag dondiricd tat, bir
genetik laboratuvarinda bulasik¢r olarak
calismasiydr. "Minnettardim ve 'Belki bula-
siklar dikkatli yikarsam, bir glin gercekten
pipet tutmama izin verirler’ diye dusin-
ddm,” diyor. Doudna daha sonra kampus-
teki arastirma laboratuvarlarinda ¢alisarak
ilerledi ve sonunda Sharon Panasenko'nun
biyokimya laboratuvarinda bir yaz isi bul-
du.

"Bilimi ve laboratuvarda ¢alismay1 o kadar
cok seviyordum ki. Bu yizden sirekli ken-
dime, ‘Daha fazlasin nasil yaparim?’ diye
soruyordum.”



Haziran2026

Bioreg Bilim 4L2

Laboratuvardaki ilk gininde Doudna'ya,
toprak bakterilerini agar yerine blyuk fi-
rin tepsilerinde nasil yetistirecegini bulma
gorevi verildi. Doudna bugln hala attig
adimlan anlatabiliyor: “Plagr doktim ve
steril olmasi icin otoklavladim, sonra hic-
releri ekledim ve plaka Uzerine yaydim,
plag1 koruyacak bir kapakla orttim, gece
boyunca inkibatore koydum ve eve gittim.
Ertesi sabah laboratuvara gitmek igin sabir-
s1zlaniyordum,” diyor.

Doudna geri dondp kapagr kaldirdiginda
basarsin gorebildi. “Esit sekilde yaydigim
hicreler simdi kiglk yapilar olusturmaya
baslamisti. Koridorda profesérimin ofi-
sine kostum ve '‘Basardim!" dedim. Doud-
na'nin Panasenko’nun biyokimya laboratu-
varindaki ¢alismasi sadece o yazla sinirh
kaldi, ancak tzerinde blyik bir etki birakti.

Kendini lisansisti egitim icin Harvard Uni-
versitesi'ne kabul ettirmeyi basardi. Doud-
na orada heyecanli bir 6grenciden ciddi bir
bilim insanina dondstld. Kesfetmeye duy-
dugu neseyi korudu. Erken kalkan biri olan
Doudna, cogu zaman laboratuvarailk gelen
kisi olur. ileride telomerler (izerine calisma-
lart nedeniyle Fizyoloji veya Tip alaninda
Nobel Odiili alacak olan doktora damsma-
niJack W. Szostak'in laboratuvarinda sabah
1s1klar agardi.

Doudna bagka bir sey Gzerinde ¢alisiyordu;
ribozimlerin yeteneklerini anlamaya ¢ali-
siyordu-enzimler gibi katalitik ¢zelliklere
sahip RNA zincirleri. Ozellikle, bir proto-
zoon olan Tetrahymena thermophila‘da
bulunan ve preribozomal RNA transkriptin-
den kendi kendini kesip ¢ikarabilen bir ri-
bozimi inceliyordu. Doudna, danigsmaninin
ve laboratuvarinin yardimiyla, bu RNA'nin
(splicing) yeteneginin
dizisinden degil, ikincil yapisindan kaynak-
landigini ortaya koymayi basardi.

kesip-birlestirme

"iLlk makalemin reddedildigini hatiriyorum.
Cell'e gdndermistik,” diyor. "Gercekten yi-
lalmigtim... O noktada projeye sanirim bir-
kag yiimi vermistim.”

Doudna’'nin ilk makalesi sonunda 1989'da
yayimlandi (Proc. Natl. Acad. Sci. USA, doi:
10.1073/pnas.86.19.7402). O am biylk
bir basar1 olarak hatirlasa da, reddedilme
ile yayimlanma arasindaki stregte Doud-
na daha da buyuk etki yaratacak olan bir
calisma yiruttyordu: Tetrahymena ribozi-
minin tamamen tamamlayici bir Griin zin-
ciri olusturabildigini géstermesi. Bu bulgu,
RNA'nin kendi kendini kopyalayabilecegini
disindirdi ve yasamin kdkeninde neler
yasanmis olabilecegine dair ipuclan verdi
(Nature 1989, doi: 10.1038/ 339519a0).

SANSLI BULGULAR VE
IS BIRLIKLERI

Doktora sonrast c¢alismasi igin Doudna,
Harvard'dan Colorado Boulder Universite-
si'ne, Tetrahymena ribozimini ilk kesfeden
ve RNAnin katalitik &zelliklerini ortaya
koydugu i¢in Kimya Nobel Odili'ni yeni
almig olan Thomas Cech'in laboratuvarina
gecti. Burada Doudna, yiksek lisans 6gren-
cisiJamie H. Cate'in yardimiyla Tetrahyme-
na riboziminin kristal yapisini incelemeye
basladi. RNA'nin kristallestirilmesi streci
oldukga zorluydu; ta ki bir giin kristalizas-
yon odasindaki rastgele bir sicaklik artigi
"oldukga blylk, oldukea glzel bir kristale”
yolagana kadar, diyor Doudna. Bu sanslian,
RNA kristalizasyonu igin tekrarlanabilir bir
sUrecin gelistirilmesine ve o yil Boulder'da
bulunan Yale Universitesi profesérleri Joan
ve Thomas Steitz ile bir i birligine zemin
hazirladi (Science 1996, doi: 10.1126/
science.273.5282.1678). Thomas Steitz,
kriyojenik elektron mikroskopisi konusun-
da uzmandr. Doudna'y1 ribozim &rnekleri
Uzerinde bu teknigi kristalografi ¢calisma-
larin1 desteklemek icin denemek Uzere
Yale'e davet etti ve sonuglar mikemmeldi.
"0 nadir sihirli anlardan biriydi; ¢ok sik ya-
sanmaz,” diyor.
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Kisa slire sonra Cate, doktora yapmak tze-
re Yale'e gecti ve Steitz ¢ifti Doudna'y da
orada bir 6gretim Uyesi pozisyonu almaya
ikna etti. Yale'de is birligi devam etti; ribo-
zimin yapisal belirlenmesine yonelik ¢alis-
malar sirdi ve Doudna RNA yapisal biyo-
lojisi dinyasinda adini duyurdu. Bu arada
Thomas Steitz, ribozomun yapisin ortaya
¢ikarmaya yonelik calismalara da katki sag-
liyordu. Bu ¢abalari nedeniyle 2009 yilinda
Kimya Nobel Odiili'ni aldh.

Cate, doktora sonrasi ¢alismast icin Kalifor-
niya Universitesi, Santa Cruz'a gittiginde,
ikili “birlikte vakit gecirmekten gercekten
hoglandigimiz1 fark ettik,” diye hatirlyor
Doudna. Cate 1999'da Massachusetts
Teknoloji Enstitisi’'nde bir &gretim Uyesi
pozisyonu alana kadar uzun mesafeli bir
iligki yUrdttiler. Ardindan Boston bélgesi
ile Connecticut, New Haven arasinda za-
manlarint bélmeye basladilar. Bir sonraki
yil evlendiler ve sonunda Kaliforniya Uni-
versitesi, Berkeley'e tagindilar.

Haziran2026

CRISPR CILGINLIGININ
BASLANGICI

Berkeley, Doudna’nmin hikayesinin efsaneye
donustigu yerdir. 2006 yilinda Berkeley'li
mikrobiyolog Jill Banfield, Doudna'y1 bak-
terilerde bulunan ve kimelenmis dizenli
aralikli palindromik tekrarlar olarak ad-
landinlan, kisaca CRISPR diye bilinen bu
tuhaf genomik &zelliklerle tamstirdi. Za-
manla Doudna, doktora sonrasi arastirma-
calar Blake Wiedenheft, Sam Sternberg ve

| Martin Jinek; daha sonra Nobel Odalu'na



Haziran2026

birlikte paylasacagi Fransiz bilim insam Emma-
nuelle Charpentier; ve diinya genelinde kiigk
bir CRISPR toplulugu olusturmus seckin birkag
laboratuvar Uyesi ve arastirmaciyla birlikte
CRISPR ile iliskili (Cas) proteinlerin islevini orta-
vya ¢ikarmaya baglad.

2012'de ekip, Cas9 adl bir proteinin, iki 6zel-
lesmis RNA zinciri-CRISPR RNA (crRNA) ve
trans-aktive edici crRNA (tracrRNA) ile eslesti-
ginde, hedeflenen genomik bolgelerde DNA'y1
kesebilen molekiler bir makas gibi davrandi-
gim gosterdi (Science, doi: 10.1126/science.

1225829). Arastirmacilar ayrica bu iki RNA'min,

kolayca tasarlanabilen tek bir kilavuz RNAda
birlestirilebilecegini de gdsterdi; "o deney ma-
kalenin ek sekil 15'inde yer ald1,” diyor Doudna.
Tek lalavuz RNA, bugtin CRISPR gen dizenleme
sisteminin tanimlayic1 ézelliklerinden biri ola-
rak kabul edilmektedir.

2012'deki makale, CRISPR gen dizenlemenin
memeli hicrelerinde kullanlabilecegini gos-
termeye yonelik bir yans baslatti-ki bu, Doud-
namin deneyimi olmayan bir sistemdi. Ancak
Doudna’min laboratuvarinda rotasyon yapan
yeni bir lisansusti 6grenci olan Alexandra East,
tesadifen Broad Institute'ta insan doku kilti-
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rd calismalan konusunda deneyime sahipti.
"Bilimin gercekte nasil isledigi bana ¢ok ilging
geliyor. icinde tesadiif var. En yiiksek diizeyde
egitimli uzmana sahip olmak zorunda degilsi-
niz. Sadece belirli bir teknigi nasil yapacagim
bilen birine ihtiyaciniz var,” diyor Doudna.

Ekip hizla CRISPR1In insan hiicrelerinde DNA'y1
dizenleyebildigini gbstermeye yoneldi ve
Doudna laboratuvar basarili olsa da, ayni seyi
yapmaya ¢alisan iki farkli ekip tarafindan geri-
de biralaldh biri Harvard Universitesinde Geor-
ge Church, digeri Broad Institute'ta Feng Zhang.
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Doudna diger ekiplerin basarnisini ilk ola-
rak, kendisini doktora 6grenciliginden beri
tantyan Church'in telefonuyla 6grendi;
Church, CRISPR ile insan hicrelerinde di-
zenleme yaptigim gdsteren makalesinin
yakinda yayimlanacagini haber veriyordu.
"Bu makaleyiyazmakicin yaklasik 3 ginim
oldugunu biliyordum,” diyor Doudna.

“Yale'de ilk NIH (Ulusal Saglik Enstitlleri)
hibe basvurumu yazarken ilk kez sabahla-
dim,” diyor Doudna. Ancak Kaliforniya'daki
bir yazi inzivasinda, gecenin geg saatlerine
kadar ayakta kaldi Evdeki 1sitma sistemi
bozuk oldugu icin ¢6lin soguk havasim
engellemek amaciyla makaleyi yorgani-
nin altinda yazdi. CRISPR ile insan genom
dizenlemesi Gzerine makalesini bitirmek
icin caresizce ugrastl. Doudna makaleyi
tamamladi; makale génderildi, hizla kabul
edildi ve aynm ay Church'in Cas9 kullana-
rak insan genom dizenlemesini gésteren
makalesi ve Zhang'in 6karyotik hicrelerde
CRISPR dizenlemesini gdsteren makale-
siyle birlikte ¢evrim i¢i yayimlandi (eLife
2013, doi: 10.7554/elife.00471; Science

2013, DOI: 10.1126/science. 1232033 ve
10.1126/science.1231143).

[G1sa sire sonra, Berkeley, Charpentier'nin
calistig1 Viyana Universitesi ve Broad Insti-
tute arasinda CRISPR insan gen diizenleme
teknolojisinin fikri haklar Uzerine bir pa-
tent savasi basladi. Bu patent micadelesi
aradan gecen onca yila ragmen hala sur-
mektedir.

GEN DUZENLEME iGIN
YENi BIR DONEM

Sonraki yillarda CRISPR1n gli¢ld bir gen di-
zenleme arac1 ve potansiyel bir tedavi yon-
temi olarak gelisimini gérmek tamamen
meslektasca bir ortamda gerceklesmedi.
Yine de Doudna, CRISPR ticarilestirmeye
ve Caribou Biosciences, Intellia Therapeu-
tics ve Mammoth Biosciences dahil olmak
Gzere birkag sirket kurmaya basladr. Ardin-
dan 2019'da Victoria Gray, Vertex Pharma-
ceuticals'in Casgevy adli tedavisinin klinik

1 0ncesibir versiyonuyla tedavi edildi ve ge- |
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et

nomu CRISPR ile dizenlenen ilk kisi oldu.
Orak hicreli anemi genetik hastaligindan
basaryla kurtuldu. Doudna, kariyerindeki
en inanilmaz anlardan birinin Gray ile ta-
nismak oldugunu soyliyor.

Bir sonraki yil Doudna ve Charpentier,
CRISPR Uzerine yaptiklar calismalar nede-
niyle Kimya Nobel Odili'ne layik gérild.

CRISPRIN saglayabilecegi tim faydalara
ragmen, teknoloji kullamim sinirlarina dair
cok sayida etik soruyu da gindeme ge-
tiriyor. 2018'de He Jiankui, HIV direncini
artirmak amaciyla insan embriyolarin di-
zenledi ve bu embriyolar Cin'de bir kadina
implante edildi; kadin genetik olarak du-
zenlenmig ikiz kizlar dogurdu. Bu olay bilim
dinyasin sarsti ve Doudna, dinyanin etik
sonuglar anlamlandirmasina yardimcr ol-
maya ¢alisan bilim insanlarindan biri oldu.

"Bir anlamda bunun igine itilmis durum-
dayim,” diyor bu zor tartigmalarin pargasi
olmak hakkinda. “Ve bence bu son derece
dnemli, dzellikle de CRISPR gibi bir yandan
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cok gicld, diger yandan dnemli riskler ba-
rindiran teknolojiler s6z konusu oldugun-
da.”

He'nin tartismali deneyinden bu yana bilim
daha da politize oldu ve Doudna, bilim in-
sanlarinin artik siyasi tartismalarin disinda
kalabileceklerine inanmakla yetinmemele-
ri gerektigini sdyluyor. "Bu eski dinya an-
layis1, ama artik o diinyada degiliz,” diyor.
"Bence bilim insanlar elimizden geldigince
sesimizi ylkseltmeliyiz.”

SEVINCI BIR SONRAKI
KUSAGA AKTARMAK

Berkeley'de, CRISPR ve genomik alanlarin
biyoteknoloji endUstrisiyle bulusturarak

gercek dinya sorunlarim ¢ézmeyi amag-

layan ve Doudna tarafindan kurulan Inno-
vative Genomics Institute'ta (IGl), Doudna
¢ocuklugundaki Hawaii evi kadar ona nege
veren yeni bir yuva bulmus gértndyor.

IGl'da siradan bir ilkbahar giind yaklasik 50
kisi Doudna grubunun toplantist icin bi-
rinci kattaki oditoryuma girdi; daha fazlasi
video konferans yoluyla katildi. Ginin ko-
nusmacisi-San Francisco sehir merkezine
yaklagik 24 km uzaklktaki Gladstone Ens-
titlleri'nde ¢alisan ve Doudna’'nin uzun si-
reli bir doktora sonrasi arastirmacisi, 6nde
durarak kendini tamitt1 ve ozellikle heniz
tanismadig1 grup Uyelerine seslendi.

Doudna 6n sirada, not alan ve atistiran
stajyerler ve personelin arasinda oturu-
yordu. Salondakilerden bazilar algak ses-
le o glinki deneyler hakkinda heyecanla
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konuguyordu. Bir Nobel 6dillisinin la-
boratuvarinda ¢alismanin yogun bir baski
yaratacag1 dislnilebilir, ancak durum dyle
gorinmayor.

"Konusmalarimizin ¢ogu, eglenceyi nasil
sUrdUrlrtz Uzerine dénlyor,” diyor Berke-
ley'den yeni mezun olmus ve simdi Doud-
na laboratuvarinda teknisyen olarak ¢ali-
san Kenneth Loi.

"Yaptigimiz islerin blylk bir kismi keyifli,”
diyor Doudna. Hepsi degil, diye kabul edi-
yor, “ama blyuk bir kism1.”
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Bu keyif, bir parti atmosferinden ya da gev-
sek bir calisma anlayisindan kaynaklan-
miyor; laboratuvarin sosyal oldugu kadar
profesyonel olarak da uyumlu oldugu acik.
“insanlarinilgi alanlarim besleyerek eglen-
celi bir ortam yarattigimzi disintyorum,”
diyor Doudna’nin laboratuvarinda besin-
ci yil doktora 6grencisi olan Owen Tuck.
“Bence bu Jenniferin stratejik bir karar;
genis ilgi alanlarina sahip insanlar bir ara-
ya getiriyor ve sonra laboratuvarda onlarin
yonind sekillendiriyor.”

Doudna'nin &grencileri, onun kendileri-
ne ayirdig1 zaman konusunda ¢ok comert
oldugunu séylerken, medyadan uzak dur-
may1 tercih eden ve Yale'deki ilk 6gretim

Uyeliginden beri laboratuvar yoneticisi

olan Kaihong Zhou ginlik isleyisi yoneten
kisi. "O harika,” diyor Tuck Zhou hakkinda.
“Sadece bir yonetici, kolaylastirici ve gorev
yoneticisi olarak degil; 6zellikle erken d6-
nemde blyUk bir bilimsel gli¢td.”

2020'de Nobel Odiilleri verildiginde, CO-
VID-19 pandemisi nedeniyle Doudna arka
bahcesinde kiglk ve sosyal mesafeli bir
kutlama yapti. Ancak iki yil sonra dinya
yeniden acgildiginda ve Nobel Vakfi Sto-
ckholm'de resmi bir téren diizenlediginde,
Doudna Zhou'yu da yaninda gotirda.

“Evet, saminim birlikte amliyorlar; hatta bir-
likte emekli olacaklarin séylediler,” diyor
Tuck.
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IGI grup toplantisindan sonra Doudna, ha-
yat hikdyesini en basindan bugline kadar
anlatirken gulimstyor ve oldukga sabirl
gorindyor. CRISPR ve gen dizenleme hika-
yesinin merkezinde yer alsa da, artik alanin
on saflarinda olmak zorunda hissetmedigi-
ni sdyldyor.

CRISPR’a dayali yeni teknolojiler, daha &ézel
amaclar icin Doudna’nin meslektaslan ta-
rafindan gelistirildi; 6rnegin David Liu'nun
baz dizenleme ve prime dizenleme yon-
temleri ve Patrick Hsu'nun bridge dizenle-
me yaklagimu.

Simdi Doudna biraz yavaslamay1 ve en
buyik etkiyi yaratabilecegini disindigu
yere, bir sonraki kusaga damsmanlik yap-



Haziran2026

maya odaklanmay1 planliyor. “Su anda In-
novative Genomics Institute’u gelistirmeye
devam etmek beni gercekten heyecanlan-
dinyor,” diyor.

Yalan vadede laboratuvarinin boyutunu
kiclltmeyi, bdylece &grencilerine daha
fazla zaman ayirarak onlari olumlu degisim
yaratabilecekleri bir gelecege hazirlamayi
ongoriyor. “Onlarin tek simnmin fikirleri
oldugu bir dinya gérmek isterim,” diyor. Ve
belki de bunu yaparken eglenirler.
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