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SANAYI DEVRIMI'NDEN BU YANA INSANLIK,

ASLINDA GOK ESKI BIR GUNES ENERJISINE DAYANARAK
YASAMINI SURDURUYOR. YUZ MILYONLARCA YIL ONCE
BITKILER TARAFINDAN YAKALANAN GUNES ENERJISI,
ZAMAN IGINDE FOSIL YAKITLARIN IGINDE DEPOLANDI;
DAHA SONRA KOMUR, PETROL VE DOGAL GAZ BIGIMINDE
YERIN ALTINDAN GIKARILARAK SANAYININ, ULASIMIN VE
ELEKTRIK URETIMININ TEMELINI OLUSTURDU.

ANCAK 2025 YILINDA ENERJI ALANINDAKI YONELIM, BELIRGIN
BIGIMDE BUGUN GUNES TEN GELEN ENERJIYE DOGRU KAYDI.
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BlyUk bolimU dogrudan giines 13181ndan
veya yine Gines'in etkisiyle olusan rizgar-
dan elde edilen yenilenebilir enerji, bircok
alanda geleneksel enerji kaynaklarini geri-
de birakmaya baglad.

Enerji dlsince kurulusu Emberin veri-
lerine gore yenilenebilir kaynaklar, 2025
yilinda diinya genelinde elektrik Gretimin-
de kémurl gecti. Aym yilin ocak-haziran
déneminde gilnes ve rizgar enerjisindeki
biytime, kiresel elektrik tiketiminde ya-
sanan artigin tamamint karsilayacak ka-
dar yUksek oldu. Bu gelisme, yenilenebilir
enerjinin artik yalmzca fosil yakitlara des-
tek saglayan ikincil bir kaynak olmadigin,
kiresel elektrik sisteminin temel unsurla-
rindan biri haline geldigini gosterdi.

Eylil ayinda Cin Devlet Bagkani Si Cinping,
Birlesmis Milletler'de yaptig1 aciklamada
Ulkesinin karbon emisyonlarinm on yil igin-
de ylzde 10'a varan oranda azaltmay1 he-
defledigini duyurdu. Cin bu hedefe daha
az enerji tlketerek degil, rizgar ve giines

enerjisine yaptig1 yatinnmlar artirarak ulas-
may1 planliyor. Aynt ddnemde Afrika ve GU-
ney Asya'daki glineg paneliithalati da hizla
yikseldi. Bu bolgelerde yasayan insanlar,
¢atr Ustd glnes sistemlerinin aydinlatma,
cep telefonu sarji ve vantilator kullanimi
gibi temel gereksinimleri distk maliyetle
kargilayabildigini fark etti.

Bircok kisiye gore yenilenebilir enerjideki
biylme artik durdurulamayacak bir nok-
taya ulast. Science dergisinin yenilenebilir
enerji ylkselisini 2025"in ¢181r acan gelis-
mesi se¢mesinin temelinde de bu dénu-
sim yatiyor. Bununla birlikte bu umut veri-
ci tablo, iklim degisikligine iligkin karamsar
gelismelerin yasandig bir ddnemde ortaya
cikti. Kasim ayinda Brezilya'nin Belém ken-
tinde dizenlenen Birlesmis Milletler iklim
toplantisinda, (lkelerin 2015 Paris iklim
Anlasmasi kapsaminda verdikleri emisyon
azaltma sozlerini yerine getirmekte yeter-
siz kaldig1 bir kez daha gorildd. Kiresel
karbon emisyonlar yavas da olsa artmay1
strdurtrken kiresel 1sinmayr 1.5°C ile s1-

nirlandirma hedefi, zaten ulasilmas! zor
bir amagken artik neredeyse tamamen eri-
silemez gérinmeye basladi. Buna ragmen

Oxford Universitesi'nde veri bilimci olarak
calisan ve iklim konularinda yazilar yayim-
layan Hannah Ritchie, umutlu isimlerden
biri. Ritchie'ye gore yenilenebilir enerjideki
blyUme sayesinde fosil yakit kullaniminda
uzun zamandir beklenen disis artik gort-
nir hale gelmeye basladi. Cinin kémurd
enerji sisteminden ¢ikarmaya baglamanin
tam esiginde oldugunu belirten Ritchie,
dinyanin geri kalaninda da fosil yakit kul-
laniminin zamanla benzer bicimde gerile-
mesinin muhtemel oldugunu distndyor.

Yenilenebilir enerji alanindaki bu buyik
dénlsUimin arkasindaki baslica gig ise
Gin'in devasa sanayi kapasitesi. Cin, sek-
térd uzun yillar boyunca siibvansiyonlar,
yatirimlar ve Uretim tesvikleriyle destek-
ledikten sonra bugin yenilenebilir enerji
teknolojilerinin kiresel Uretimine blyuk
6lcide hakim durumda. Dinya genelinde
Uretilen glines hicrelerinin yaklasik yiz-
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de 80, rlzgar tlrbinlerinin yizde 70" ve
lityum bataryalarin yizde 70" Cin'de Ureti-
liyor. Ustelik Cinli Greticiler bu Grinleri ra-
kiplerinin karsilamakta zorlandig1 fiyatlarla
piyasaya sunabiliyor.

Asia Society Policy Institute binyesindeki
China Climate Hub'in ydneticisi Li Shuo'ya
gore Cin, ekonomisinin buyUkligu, genis
Uretim kapasitesi ve i¢ pazardaki yogun
rekabet sayesinde bu alanda buylk bir
uzmanlik kazandi. Uretim arttik¢a fiyatlar
distd, fiyatlar dustlikee talep yikseldi. Ta-
lepteki bldyimeyi karsilamak igin Uretim
yeniden artinldi ve bu durum fiyatlarin
daha da gerilemesini sagladi. Boylece ye-
nilenebilir enerji teknolojilerinin geligimi-
ni hizlandiran, kendi kendini besleyen bir
dongl ortaya giktr.

Bu sire¢ sonucunda yenilenebilir eneriji
teknolojileri, bugin Cin ekonomisinin yiz-
de 10'undan fazlasim olusturan dev bir

sanayi koluna donistl. Glnes ve rizgar
enerjisi, dinyanin bircok bdlgesinde en
ucuz enerji kaynaklan haline geldi. Yeni-
lenebilir enerji artik yalmzca gevreyi koru-
mak amaciyla tercih edilen pahali bir sece-
nek degil, ekonomik agidan da en avantajli
enerji ¢cdzimlerinden biri olarak gériliyor.

Cin fabrikalarindan ¢ikan yenilenebilir
enerji teknolojilerindeki buyk artig, Glke-
nin hem enerji sistemini hem de fiziksel
gbrinimind degistirdi. Cin'in ekonomik
kalkinmas1 onlarca yil boyunca kémirle
Ozdeslestirildi. Komar kullanimi, yogun
hava kirliligine ve yUksek miktarda karbon
salimina neden oldu. Cin‘in karbon emis-
yonlari bugiin hala geligsmis Glkelerin top-
lam emisyonlarindan daha yiksek olsa da
Glkenin enerji manzaras1 hizla déniglyor.

Gunes panelleri artik Cin'in ¢éllerini ve yo-
gun glnes alan Tibet Platosu'nu kapliyor.
Yiksekligi 300 metreye ulasabilen rizgar

tdrbinleri kiyilarda ve tepelerde yiikseliyor.
Gin'in glnes enerjisinden elektrik Uretimi
son on yiliginde yirmi kattan fazla arttr. Ul-
kedeki glines ve rizgar santrallerinin top-
lam kurulu gicd, teorik olarak Amerika Bir-
lesik Devletleri'nin elektrik gereksiniminin
tamamin karsilayabilecek dizeye ulastr.

Gin'in hizla artan yesil teknoloji ihracat,
dinyanin geri kalanindaki enerji sistem-
lerini de degistiriyor. Avrupa uzun sire-
dir Cin'in yenilenebilir enerji Grinlerinin
dnemli mUsterilerinden biri olsa da Kiresel
Giney Ulkeleri de glineg paneli, batarya ve
rizgar tlrbini aimlarin buylk ol¢lde arti-
riyor. Bu yonelimin arkasinda hem piyasa
kosullart hem de Glkelerin enerji bagimsiz-
bg1 kazanma istegi bulunuyor.

Pakistan'da Cin'den ithal edilen glnes
panellerinin miktar1 2022 ile 2024 yillan
arasinda bes kat artti. Rusya-Ukrayna Sava-
si'min dogal gaz fiyatlarin yikseltmesi ve
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sebeke elektrigini daha pahali hale getir-
mesi, Pakistanli tiketicileri alternatif enerji
¢dzimlerine yoneltti. Centre for Research
on Energy and Clean Air kurulusunda ana-
list olarak galisan Lauri Myllyvirta'ya gore
evindekiigiklar nasil agik tutacagim disi-
nen insanlar i¢in giines enerjisine gegmek
son derece agik ve mantikl bir tercih haline
geldi.

Giney Afrika'da eski ve glvenilir olmayan
kémur santralleri benzer bir egilimin orta-
ya ¢ikmasina neden oldu. Etiyopya ise ku-
rakliklarnin daha sik yasanmasi durumunda
Ulkenin temel enerji kaynagr olan hidro-
elektrik Gretiminin azalabilecegi endise-
siyle glines ve riizgdr enerjisine yoneldi.
Bu ornekler, yenilenebilir enerjiye gecisin
iklim degisikligiyle micadele
amaciyla degil, ekonomik gereksinimler ve
enerji glvenligi nedeniyle de gerceklesti-
gini gosteriyor.

yalmzca

Dusen fiyatlar, glines ve riizgar enerjisinin
diger tim enerji kaynaklarindan daha hizli
biyimesini sagladi. Bununla birlikte kuru-
lu gligile gercek elektrik Gretimi arasindaki
farkin gbz 6niinde bulundurulmasi gereki-
yor. Gines panelleri yalmzca glines 15181-
nin bulundugu saatlerde, rizgar tirbinleri
ise uygun rizgar kosullarinda tam kapasi-
teyle calisabiliyor. Buna karsilik fosil yakit
ve nikleer enerji santralleri daha sirekli
Uretim gerceklestirebiliyor. Buna ragmen
yenilenebilir kaynaklarin toplam elektrik
Uretimi 2025 yilinda kdmUrden elde edilen
elektrik miktarim gegti.

Simdiye kadar yasanan dénlisim, butlindy-
le yeni bir teknolojik kesfe dayanmiyor. Li
Shuo'ya gore Cin, glines enerjisi alaninda
biyuk 6l¢ide Amerika Birlesik Devletle-
ri'nde yaklagik yanm ylzyil énce gelistiri-
len temel teknolojiyi kullanyor. O yillarda
ABD, uzay aracglan icin az sayida ve son
derece pahali giines paneli Uretiyordu.
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Gdndmizde ise Cin ayni temel teknolojiyi
gelistirerek daha kaliteli, cok daha ucuz ve
olaganistl biyuk miktarlarda Uretim ger-
ceklestiriyor.

Gelecekte yasanabilecek teknolojik ilerle-
meler ise yenilenebilir enerjide yeni kaza-
nmimlar saglayabilir. Ginimizde giines hic-
relerinin bUyUk bolimd kristal silisyumdan
Uretiliyor. Perovskit adi verilen baska bir
kristal turd ise silisyum hicrelerle birlikte
katmanli bigimde kullanilabiliyor. Béylece
15181n daha genis bir renk ve dalga boyu
aralig1 yakalanarak gines hicrelerinin ve-
rimliligi artinlabiliyor.

Malzeme bilimindeki gelismeler, rizgar
tdrbini kanatlarinin daha uzun GUretilmesini
ve daha fazla enerji toplamasini da mim-
kin hale getiriyor. Ylzer rizgar tirbini ta-
sarimlan ise tirbinlerin kiyidan uzaktaki
daha derin deniz alanlarina kurulmasina
imkan saglayabilir. Boylece agik deniz riz-
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*2025 verileri yil sonu tahminlerine dayanmaktadir. Kurulu glic, sebekeye bagli tesislerin yani sira
bazi sebekeden bagimsiz (off-grid) sistemleri de kapsamaktadir.
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gar enerjisinden yararlanilabilecek bdlge-
ler dnemli élglide genisleyebilir.

Glnes 15181nin veya rizgann yetersiz ol-
dugu doénemlerde Uretilen enerjiyi depo-
lamak i¢in giinimizde ¢ogunlukla blyik
lityum iyon bataryalar kullamliyor. Ancak
gelecekte bu bataryalarin yerini farkl kim-
yasal yapilara sahip enerji depolama sis-
temleri alabilir. Vanadyum akis bataryalan
ve sodyum bataryalar daha dugtk maliyetli
olabilirken ¢inko-hava bataryalar ¢ok daha
ylksek miktarda enerji depolama potansi-
yeli tagiyor.

iklim bilimciler, mevcut yenilenebilir enerji
teknolojilerinin olumlu etkilerini simdiden
gozlemlemeye basladr. Yenilenebilir eneriji,
2025 yiinda Cin'in sera gaz1 emisyonla-
rindaki artis1 neredeyse durma noktasina
getirdi. Bu gelisme, kiresel karbon emis-
yonlarinin en yiksek seviyesine ulasarak
ardindan digtse ge¢mesi ihtimalini de
gl¢lendirdi. Ancak emisyonlarda anlaml
bir azalma saglanabilmesi i¢in 2025 yilin-
da asilan esiklerin bir sonug degil, yalnizca
baslangic olarak gérilmesi gerekiyor.

Tufts Universitesinde enerji ve iklim uz-
man olarak ¢alisan Kelly Sims Gallagher,
Cin'in yeni kémur santralleri kurmaya de-
vam etmesinin kayg verici oldugunu belir-
tiyor. Son bir yilicinde Ulkede onlarca yeni
kémur santrali isletmeye alindi. Bu santral-
lerin bircogu sirekli calistinlmasa da elekt-
rik talebinin aniden yikseldigi dénemlerde
devreye sokulmak Uzere bekletiliyor. Bu
durum, Cin'in yenilenebilir enerji alaninda-
ki hizli ilerlemesine ragmen kdmuirden he-
niz butindyle vazge¢cmedigini gdsteriyor.

Amerika Birlesik Devletleri'nde ise Donald
Trump yonetimi rizgar ve glnes enerjisi
projelerine kars1 sert bir politika izliyor.
Dustk maliyetli Cin glines panelleri ciddi
ticaret engelleriyle karsilagirken Ulkedeki
kdmar tiketimi uzun siren disdsin ardin-
dan yeniden artiyor. Bu gelismeler, kiresel
enerji dontsiminin bdtin Glkelerde aynm
hizda veya ayni yonde ilerlemedigini orta-
ya koyuyor.

Rizgar ve giineg enerjisinden tam anla-
miyla yararlanabilmek i¢in gerekli olan alt-
yap1 da énemli bir engel olusturuyor. Cin,
yenilenebilir enerjiyi depolamak amaciyla
blyik batarya tesisleri ve elektrigi uzak
Uretim bdlgelerinden sehirlere tasiyacak
uzun mesafeli iletim hatlan kuruyor. Ancak
bu altyapinin yenilenebilir enerji kapasite-
sindeki hizli blylimeye yetisip yetiseme-
yecegi henlz belirsiz.

Hava ulagimi ile celik, ¢imento ve kimya
gibi agir sanayi kollarinin yakin gelecekte
tamamen elektrikli hale gelmesi de kolay
gorinmuyor. Bu sektorler, yiksek sicaklik-
lara ve kesintisiz bi¢cimde buyik miktarda
enerjiye gereksinim duyuyor. Bu nedenle
enerji dénisimUnin yalmzca daha fazla
glineg paneli ve rlzgar trbini kurularak
tamamlanmast mdmkin degil.

Gelecege iligkin bu sorunlara ragmen gec-
mise balildiginda yenilenebilir enerjinin
kaydettigi ilerleme son derece carpicidir.
2004 yiinda dinya genelinde 1 gigavatlik
glnes enerjisi kapasitesinin kurulmast bir
yil strtyordu. Ginimuzde ise bu miktarin
iki kat1 glineg enerjisi kapasitesi yalmzca
bir glin iginde devreye aliniyor.
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O dbénemde yenilenebilir enerji daha ¢ok
cevresel sorumluluk ve erdem duygusuyla
iliskilendiriliyordu. Tiketiciler, iklim degi-
sikligine iliskin kaygilar nedeniyle fosil ya-
latlara kiyasla daha pahali olan yenilenebi-
lir enerji segenekleriigin ek Gcret 6demeyi
kabul ediyordu. Bugln ise yenilenebilir
enerjinin blylUmesini saglayan temel et-
ken yalnizca iklim kaygis1 degil. Daha dU-
stk maliyetler, enerji bagimsizig1 ve daha
glcli enerji givenligi, bu donisimin asil
itici gl¢leri haline geldi.

Belki de 2025 yilinin en &nemli atilimy,
kullanilan giines panellerinin veya rizgar
tdrbinlerinin teknik 6zelliklerinden ok, ye-
nilenebilir enerjiye gecisin arkasindaki bu
motivasyon degisimidir. Temiz enerji artik
yalmzca gevreyi korumak igin katlanilan ek
bir maliyet degil, Glkelerin, sirketlerin ve
bireylerin ekonomik ¢ikarlart dogrultusun-
da tercih ettigi daha ucuz ve daha givenli
bir enerji secenegidir. Bu degisim, 2025
yilinda gecilen dénim noktalarinin enerji
dénlsUminln sonu degil, yalmzca baslan-
gici oldugunu gosteriyor.

Kaynak: Science. (2025). Breakthrough of the Year
2025: The renewable energy surge. https://www.
science.org/content/article/breakthrough-2025




